S5p
S5p

5p

SUBIECTUL 111 (30p) Variantal
2
1. Seconsidera functiaf : R\{-1} - R, f(X):XTl'
X
a) Sa se calculeze derivatafunctiel f.
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiel f.
c) Sa se demonstreze ca f (x) < —4 pentru orice x < —1.

2+ X <
2. Se consideri functia f :R - R, f(x)={x e, x=0

a) Sa se arate ca functiaf admite primitive pe R .

0
b) Si se calculeze jxf(x)dx.
-1

http://www.pro-matematica.ro

Jx+1L x>0

) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiel

9:[0:1] - R, g(x)=f(x).
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consider functia f :R - R, f(x)
f(x)-1(0)

a) Sa secaculeze lim
X-0

b) Sa searate ca functia f este crescatoare pe R .

Varianta 2

X

=e*-¢e

—X

http://www.pro-matematica.ro

c) Sisecaculeze S=g(0) +g(1) +... +g(2009), undeg:R - R, g(x) =f'(x) —=f"(x).
2. Se considera functiile f,F:R - R, f(x)=xe* si F(x) =(x-1)e*.
a) Sa severifice ca functiaF este o primitiva afunctiel f .

b) Sa se calculeze ariasuprafetel plane determinate de graficul functiei f, axaOx si dreptele x=0 si x=1.
2
f(t
( ()) gt = x+1

¢) Si se demonstreze ca J.
1

X£(t)F'(t) -

f2(t)

X

-2, pentruoricex >1.
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SUBIECTUL 111 (30p)

Varianta 3

InXx

1. Se consideri functia f :(0,+0) - R, f(x)=—=.

a) Si severificeca f'(x)=

2-Inx

2x+/x

5

, pentru orice xO (0o ).

b) Sa se determine intervalele de monotonie ae functiei f.

C) Sa se demonstreze ca 35 <53,

2. Se considera functia f 1R - R, f(x)={

el®*, x<-1
2+X, x>-1

a) Sa searate ca functiaf admite primitivepe R .
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiei
9:[0.2] - R, g(x) = f(x), x0[0,2].

c) Sa se calculeze j

XF09
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsideri functia f :R - R, f(x)=x+e*.
a) Sa secalculeze f'(X), xOR.
b) Si searate ci f este descrescitoare pe (-,0] si crescitoare pe [0, +o) .
C) Sa se determine ecuatia asimptotel oblice catre +oo lagraficul functiei f.

2. Seconsiderd functia g:R - R, g(x)=(x+1) -3x% -1.

1
a) Sa se calculeze jg(x)dx.
0

a
b) Si se determine numarul real a>1 astfel Incét I(g (x) - x3) [@"dx =6e?.
1

1
c) Si se calculeze _[(sz + 3) 2% (x)dx .
0
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x%%° -2009(x -1) -1.
a) Sa secalculeze f(0)+ f'(0).
b) Si se scrie ecuatiatangentei lagraficul functiei f in punctul A(L0).
c) Sasearateca functia f este convexa pe [O; +oo) :

2. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=x+e™*.

a) Sa se calculeze aria suprafetel plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0si x=1.

1
. —y2 . 2 2
b) Folosind faptul ca x?+e7X 21, pentru orice x R , si se demonstreze ca je X dxz§ :
0
c) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel

9:[01] - R, g(x)=f(x)+f(-x).
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Varianta 6
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :[0,+») - R, f(x)=%1+ X:;
X X

a) Sasecaculeze lim f(x).

X — +00
1 1
+

b) Si severificeca f’(x)=(x+l)2 (x+2)2 ,

¢) Si se demonstreze ci %s f(x) <2, pentru orice xO[Ofoo ).

2. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x? +e* +1.

a) Sa se arate ca orice primitiva afunctiel f este crescatoare pe R .

1
b) Sa se calculeze jxf (x)dx.
0
f (Inx)
X

¢) Si se demonstreze ca dx= e+%.

= —00
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oricarear fi x=0.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x)=€*+x°.

a) Sa secalculeze lim M
x-1 x-1

b) Sa se demonstreze ca functia f nu are asimptota catre +o.
C) Sa se demonstreze ca functia f esteconvexa pe R .
2. Seconsidera functia f :[1,+oo) - R, f(x)=;.
X(1+InXx)
e
a) Sa se calculeze j f'(x) dx.
1

b) Sa se arate ca orice primitiva afunctiei f este crescatoare pe [1 +oo) .

C) Sa se determine numarul real all (L e2) astfel Incét aria suprafetei plane, determinate de graficul

functiei f, axa Ox, dreptele de ecuatii x =a si X =¢e’, sifie egala cu Ing.
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SUBIECTUL 111 (30p)
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1. Se considerd functia f :(0,+o)\{e} - R, f(x) =1+::X.
-Inx
a) Sa se calculeze Iirqf (x).
X >
b) Sa se verifice ca f'(x)=%,oricarearfixﬂ(01roo )\{¢.

X(1-1Inx)
) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +oo lagraficul functiei f.
2. Se consideri functiile ,g:(0,+%) R, f ()= si g(x) =~
X
a) S se determine multimea primitivelor functiei f +g.
2

- - 2 2 2 et -6’ +1
b) S searateca [ (f2(x)+g?(x)) dx==—
1

c) Folosind eventual faptul ca 2ab< a® +b?, pentru orice a,b0R , si se demonstreze ci

J%exal— dX<—e4—e2 1
T X - 4 '
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsider functia f : R — R, f(x) =e*(ax? +bx +c), undea,b,c OR .

a) Pentru a=1,b=c =0, sasecaculeze lim f(x).
X — +00

b) Sa severificeca f'(0)- f(0) =b.
¢) Sd sedetermine a,b,cOR astfel inc& f(0)=0, f'(0)=1si f"(0)=4.
1 .n
. o X +1 . *
2. Seconsidera integralele 1, :jm dx, pentruoricenON .
0
a) Sa secalculeze 1.

b) Folosind, eventual, faptul ca x* < x pentru orice xJ[0,1] , si se demonstreze ci 1, <1, .

1 . .
C) S sedemonstrezeca |, +1, =—+1+2I n2, pentruoricenON .
n
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Varianta 10
SUBIECTUL 111 (30p)

X% —x, x=1

—x2 +x, x<1

1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x):{
a) Sa se studieze continuitateafunctiei f in punctul x; =1.
b) Sa secalculeze f'(0) + f'(2) .

C) Sa sedemonstreze ca functia f este concava pe (—oo;l) .

2X 2X _
2. Se considera functiile f,g:R - R, f(x):e 1 g(x):e ; 1
e

a) Sa se verifice ca functiag este o primitiva afunctiei f.

1
b) Sa se calculeze [ f(x)g(x) dx.
0

¢) S sedemonstrezeca [ f'(x)g'(x)dx=[ f (x)g(x)dx.

http://www.pro-matematica.ro
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+oo) - R, f(x)=i2+ 1 5
X=  (x+1)

a) Sa severificeca f'(x)= _% _ 2

oricarear fi xO(0p ) .
v (00 )

3 )
b) Si se demonstreze ci functia f este descrescitoare peintervalul (0,+).
c) Sasecaculeze lim x*f'(x).

X - +oo

2. Se considera functia f :(0,+oo) SR, f(X) =In—x+x.
X

a) Si se calculeze I(f(x)—lnTX) dx .
1

e 2
b) Si severificeca [ f (x) dx:%.
1

en+1

C) Sa searate ca sirul care are termenul genera |, = I (f(x) —x) dx, n =1 este 0 progresie aritmetica

en

curatial.
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri functia f :(0,+0) - R, f(x)=x-2Inx.

a) Si secalculeze f'(x), xO(Ofe ).

b) Si se demonstreze ci functia f este convexa peintervalul (0,+c).

2
C) Si searate ca f(x)zln%,oricarearfi xO(0feo ).

2. Se considera functiile f,:[0,d) - R, f(x)=m?x? +(m* —m +1)x+1, undem OR .
a) Sa secalculeze [ f(x) dx.

1
m&$MMaQ&mmm.
0

1
¢) Si sedetermine mOR* astfel incét Ifm(x) dx:%
0
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SUBIECTUL 111 (30p)

X
1. Se consideri functia f :R\{-1} - R, f(x)=eT1.
X

X
a) Sa se verifice ca f'(x)=L2, oricarear fi xOR\{E 14 .
(x+2)
b) Sa se determine ecuatia asimptotei citre —co lagraficul functiei f.
¢) Si sedemonstrezeca f (x) =1, pentru orice x> -1.
2
€
2. Pentru fiecare nON seconsidera |, = I
e

In" x

dx.

a) Sa severificeca 1y =1.
b) Sa se caculezel, .

¢) Folosind, eventud, faptul ca 1<Inx<2 oricare ar fi xD[e,ezJ , S4 se demonstreze ca

n+l _
1< 2 1

< 2", pentru orice nON .
n+1
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SUBIECTUL I11 (30p)
1. Se consideri functia f :(0,+e) — R, f(X) _Inx.
X
a) Sa secalculeze f'(e) .
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre +oo agraficului functiei f .

c) Si se demonstreze ci x° < e*, pentru oricex>0.

2. Seconsidera functia f :[-4,4] - R, f(x)=V16-X*.

4
a) Si se calculeze jfz(x) dx .
0
By
b) Sa severificecd [ ——dx=0.
-5 f(x)
m
c) Si se demonstreze ci Os_[f(x)dsz ,oricarear fi m[0,2] .
0



S5p
S5p

S5p

5p

5p

5p

Varianta 15
SUBIECTUL I11 (30p)
1. Se considera functiile f,:R - R, fy(x)=e X =1si f,,1(X) = f,(X), pentru orice n ON.
a) Sa determine f;(x), xOR .
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale citre +co agraficului functiei fj .
fo(X)+x-1
.

http://www.pro-matematica.ro

¢) Si secaculeze lim
X-0 X

2. Seconsideri functia f iR - R, f(x)=€*Vx?+1.

1
a) Séseverificecéj M) gx=e-1.
0 X% +1

b) Si se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:R - R, g(x) =xe™*f (x),
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

1
¢) Sa se calculeze I\/xz +10F (x)dx.
21
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Varianta 16
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsiderd functia f : R - R, f(X) :{

e* -1,

X

2

<0
,undealdR .
+Xx+a, x=0

http://www.pro-matematica.ro

a) Sa se determine alJR astfel incét functia f sa fie continua Tn punctul x; =0.

b) Sa se determine ecuatiatangentei la graficul functiel f Tn punctul A(—J;E —1) , punct care apartine
e

graficului functiel f.

c) Sa searate ca functia f ' este crescitoare pe (0;+), oricarear fi alR.

3 Xn
2. Seconsidera |, :J‘

> dx, nON.
5 X -1

a) Sa severificeca 1, :%Ing.

b) Sa secalculeze 1.

c) Sa sedemonstrezecd I, — I, =

n+1l

3n+1 _ 2n+l

, pentru orice nON .
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SUBIECTUL 111 (30p)
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X
1. Se considera functia f :R* - R, f(x)=e—2.
X

a) Si secalculeze f'(x), xOR".
b) Sa se demonstreze ca functiaf este descrescatoare pe (0, 2] .

C) Sasearateca 2eV3 <3¢V
2. Se considerd functia f :(0,+o) - R, f(x)=Inx-X.

2
a) Sa se caleuleze [ (x—f(X) +Inx)?dx.
1

b) Sa se demonstreze ca orice primitiva F afunctiel f este concava peintervalul (1, +o) .
c) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiel h:[l,e] - R, h(x) = f(x) +x,
axa Ox si dreptele x=1 si x=e.
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Varianta 18
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f:R - R, f(X) =(x+1)2 +(x —1)2.

a) Sa severificeca f'(x) =4x, pentruoricexdR.

b) Sa secalculeze lim ﬂ

X — +00 X2

c) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei g:R — R, g(x) =

2. Se considerd functia f :(0;+) - R, f(x) =€ +Inx.

a) Stiindca g:(0;+o) - R, g(x)=f(x)-Inx, si se verifice ci Ig(x)dx:g(x)+C, x>0.

e
b) S secalculeze [ f (x)dx.
1

¢) Si se demonstreze ci ]?xf (xz) dx

1

2
e +e? e+l
5 .

http://www.pro-matematica.ro

f
f

I(X

(

X)
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+oo) SR, f(X) =|n—2X.
X

a) Sa se calculeze f'(x), XO(Oroo ).
b) Sd secalculeze lim f(Xx).

X o +00
- . 1 .
c) Si se demonstreze ci 0< f (X) <o pentru oncexD[\@foo )
e

1 1
X2 (x+1)2'

2. Se considerd functia f :(0,+o) - R, f(x)=

3 ¢ 1
a) Sa se calculeze J;x(f(x)+ (x+1)2J dx.

b) Si se arate ci orice primitiva afunctiei f este crescitoare pe (0, +).

2
¢) Si se verificeci j f'(x) f (X)dx = —%.
1

http://www.pro-matematica.ro
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SUBIECTUL 111 (30p)

eX

X+2

1. Seconsidera functia f :[0,1] - R, f(X)=

a) Sa secalculeze f'(x), xd[0,]] .
b) Si se arate ca f este functie crescitoare pe [0;1] .

3
<

¢) Sd se demonstreze ca —
e f(x

< 2, pentru orice x0[0,1].

X
2. Se considera functiile f,F:R - R, f(x)=e*si F(x)=j f(t)dt.
0
a) Sasearateca F(X) =—f(x) +1, pentruorice xOR.
b) Sa se demonstreze ca functia h: R - R, h(x) =F(x) — f(X) esteconcava pe R.

c) Si se calculeze }x[lf (xz)dx.
0
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SUBIECTUL 111 (30p)

2
1. Se consideri functia f :R\{1} - R, f(x)=LX1+2.
X_
2 _ oy
a) Sa se verifice ci f’(x)=X—2X23, pentru orice xOR\{1} .

(x-1)

b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre +co lagraficul functiel f.

C) Si searate ci f(x)—f[ljz&oricarearfi x>1.
X
2. Seconsidera functia f 1R - R, f(x)=3"+37%.
1
a) Sasecaculeze [ f(x)dx.
21

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiei
9:[01] - R, g(x)=37%.
C) Sa searate ca orice primitiva F afunctiei f este concava pe (—oo,O] si convexa pe [0, +oo) .
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Varianta 22
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considerd functia f :(0,+e) - R, f(x)=x-elnx.
a) Sa secalculeze f'(x), xO(Ofeo ).

http://www.pro-matematica.ro

b) Sa se calculeze lim -

x—ef'(x)
C) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
2. Seconsidera functia f :[2,+oo) - R, f(x):l+i1.
X X-=

a) Si se calculeze f ( £(x) —ijdx.
5 x-1

b) Sa se arate ca orice primitiva F afunctiei f este concava pe [2; +oo) :

c) Sd sedetermine areal,a> 2 astfel incét aria suprafetei plane, marginite de graficul functie f, axa Ox
si dreptele de ecuatii x=2si x=a, safieegaacu In3.
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Varianta 23
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=(x2 -2X +1)ex.

a) Sa secalculeze f'(x), xOR.

b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.

c) Sisecaculeze lim x(f’(x)—l)
x—+ ( f(X)

http://www.pro-matematica.ro

2. Se considerz funciiile f,F :[1+%) - R, f(x)=|nx+% i F(x)=(x+1)Inx —x +1.

a) Sa searate ca functia F este o primitiva afunctiei f .

b) Sésecalculezejz' f(ex)dx.
1

2
c) Si se demonstreze ci f f(x)F (x)dx =
1

(3In2-1)° |

2
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SUBIECTUL I11 (30p)
4
1. Se considera functia f :(0,+oo) - R, f(x)=§ —-Inx.

a) Si secalculeze f'(X), xO(Oeo ).
b) Sa se determine punctul de extrem al functiei f.

2

X 4_1, pentru oricex(Ofoo ).

¢) Si se demonstreze ci Iny/x <

2

2. Fie |, :Ix“exdx, pentru nON .
1

a) Sa secalculeze 1.

b) Si searatecd |, = €°.

c) Si sedemonstrezeci (n+1) 1, + 1,4 :e(2”+1e —1) , pentru orice nON .
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considerd functia f :R - R, f(x)=€*-x.

a) Sa secalculeze f'(x), xOR.

b) Sa sedemonstreze ca f (x) =1, pentru orice xR .

C) Sa se scrie ecuatia asmptotei oblice catre —co lagraficul functiei f.
2. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x3+mx* +nx +p, unde mn, pOR.

1
a) Pentru m=0, n=-3, p =2,sﬁseca|culezejf(x)dx.
0

1
b) Si se determine myn, pOR, stiind ca f'(-1) = £'(1) =0 si [ f(x)dx=4.
-1

X — +o00 X4

X
c) Sasecaculeze lim iJ‘f(t)dt.
0
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=€* -x-1.
a) Sa se calculeze derivatafunctiel f.
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiel f .

http://www.pro-matematica.ro

2 .
) Sisearateci €€ +e* = x? +x+2, pentru orice xR .

2. Se considera functiile f,g:(0,+ ) - R, f(x)=1+Inx si g(x)=xInx.
a) Sdsearateca g esteo primitiva afunctiei f .

b) Si se calculeze J? f (x) 0y (x)dx.
1

C) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiei g , axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1si x=e.
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri functia f :(0,+x) - R, f(x):ln—x.
X

a) Si secalculeze f'(x), xO(0re ).

b) Sa se determine intervalele de monotonie ae functiei f .

C) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f.
2. Seconsidera functia f :R —» R, f(x)=x"9* +2000%.

a) Sa se determine _[ f(x)dx.

b) Sa se arate ca orice primitiva afunctiei f estefunctie crescatoarepe R .

¢) S secalculeze Jl‘ x (xz) dx..
0
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1. Seconsideri functia f :R — R, f(x)=

Varianta 28

lEax—l,
e

Inx,

x<1l

Xx>1

a) Sa se studieze continuitateafunctiei f n punctul x; =1.

b) Sa se determine ecuatia asmptotei catre —co lagraficul functiel f .

c) Si searate ci functia f este concava pe (1,+ ).

2. Seconsidera functia f : R - R,

X2 +1

a) Si se determine _[(xz +1) [F (x) dx.

1

b) Si se verifice ca j f (x) dx=1In(2e).

C) Si searateca

O'-—.I—‘

0

dx ee-l).

2
f(x):x +2x+1.

http://www.pro-matematica.ro
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsideri functia f :(0,+0) -~ R, f(x)=

a) Sisearateca f(1)-f'(1)=

Xx=Inx.

b) Sa se determine punctul de extrem a functiei f.

c) Sa secalculeze lim f=-x
X — +00 X

1

2. Seconsidera integralele | =
0

a) Sa severificeca | +J =e-1.

b) Utilizand, eventual, inegalitatea € > x +1, adevirati pentru orice xR, si searateci J == .

¢) Si sedemonstrezeci | = f

X

http://www.pro-matematica.ro
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Varianta 30
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f 1R —» R, f(x)=x? +e*.

http://www.pro-matematica.ro

f(x)-f(0
a) Sa secalculeze IimM.
X-0 X
b) Sa se arate ca functiaf este convexa pe R .
c) Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia f'(x) - f* (x) + f (x) =€* -3.
1
2. Pentru orice numar natural n se considerd |, = [x(1+x)" dx.
0
a) Sa secalculeze ;.

b) Utilizand faptul ca (1+x)" <(1+x)™™, pentru orice nON si x0[0,1], i searate ca
2009 2 2008 -

¢) Folosind, eventual, identitatea x(1+ x)" =(1+x)"™

~(1+x)", adevarata pentru orice NON si

n2"+1

XUOR, sa searateca |n =W.
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Varianta 31

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsider functia f :(0,+ ) - R, f(x)=x%Inx.

a) Siseaateca f'(

X) =

f'

b) Sa secaculeze lim
x—+e XINX

x(2Inx+1), oricare ar fi xO(0f o ).

'

c) Sa se demonstreze ci f (x) = _Zi , pentru orice x>0,
e

2. Seconsiderd functia f : R - R, f(x)=xe*.

1

a) Sa se determine j f

0

b) Si searate ca jf
0

2 f
¢) Si secalculeze I

x)e X dx.

dx 2e-1.

<)

dx.
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1. Seconsideri functia f:R - R, f(x)=x-—.

Varianta 32

SUBIECTUL 111 (30p)

1

eX

a) Si secalculeze f (0)+ f'(0).

b) Sa secaculeze lim M
X - 00

c) Sasearateca functia f este concava pe R.

2. Se considera functiile f,g:[0,1] - R, f(X)=1-x, g(x)=1-x+x°

a) S se determine multimea primitivelor functiei f.

http://www.pro-matematica.ro

—x3 +.. +x

2008

—X

2009

b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiei f .

1
0) Sasearateca [(x+1)g(x)dx<1.
0
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Varianta 33
SUBIECTUL 111 (30p)
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X
1. Se considerd functia f :[0,+ o) - R, f(x)=1- 2 ~
x+e
X a—
a) S se verifice ca f’(x)=w,pentruorice xO[0F o ).

(x+e)
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +oo lagraficul functiei f .
C) Sisearateci —-1< f (x)si%z, oricarear fi x=0.
1 .n

. < o X
2. Pentru orice numar natural nenul n se considera, |, =_[

+
Oxl

dx.

a) S secalculeze |.
1

,oricarear fi nON".
n+1

b) Sasearateca |, +1, =

n n
¢) Utilizand, eventual, inegalitatea X?s

+1s x", adevarata pentru orice x0[0,4] si nON", sa se
X

demonstreze ca % < 20100559 <1.
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SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsidera functia f : R - R, f(x)=(x* +2x +3)€".

a) Si secalculeze f'(x), xOR .

f(x)-f(0
b) Sa se determine IimM.
X-0 X

c) Sa se demonstreze ca functia f' este crescatoare pe R .
2. Se considera functiile f, g:(0,+%) - R, f(x)=x%+xInx si g(x)=2x+Inx+1.

a) Sasearateca f esteo primitiva afunctiei g.

b) Si se calculeze J? f (x)g(x) dx.
1

C) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f , axa Ox
ecuatii x=1si x=e.

si dreptele de
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Varianta 35

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+ ) - R, f(x)=x/x —3x.

a) Si severificeca f'(x) =

3/x -6
2

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiel f .

c) Sa edemonstrezeci 4 < f (x) + f (xz) <0, pentru orice xJ(0;1].

http://www.pro-matematica.ro

, pentru orice xJ(Ofeo ).

2. Se considerd functiile f, F:R - R, f(x)=€*+3x* +2si F(x)=¢€*+x> +2x -1.
a) Sd se arate ca functia F este o primitiva afunctiel f.

1
b) Si se calculeze | f (x) 0F (x) dx.
0

C) Sa se demonstreze ca

o

(xf (x)+F(x))dx=F(1).



S5p
S5p
5p

S5p

5p

5p

Varianta 36 http://www.pro-matematica.ro

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsiderd functia f:R - R, f(x) =(x2 -3x —S)ex.
a) Sasecaculeze f'(x), xOR.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre — lagraficul functiei f .
c) Sa searate ca tangentalagraficul functiei f, dusa n punctul de coordonate (—2, f(—2)) , este

paralela cu axa Ox.

. . ] X+2, x<O
2. Se considera functia f :R — R data prin f (x)= :
e“+1, x=0

a) Sd searate ca functia f admite primitivepe R .
1

b) Si se calculeze [ f (x)dx.
-1

c) Si se demonstreze ci }xf (xz)dx:

€
5 2
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Varianta 37
SUBIECTUL 111 (30p)

http://www.pro-matematica.ro

1. Seconsiderd functia f :[L+ ) - R, f(x)= x~Inx
x+Inx’
a)SésecalcuIezeIirqf(x).
X >
b) Si se arate ci f’(x):z(ln—x_lz,oricarearfi xO[H e ).
(x+Inx)
c) Si se determine ecuatia asimptotei citre +co lagraficul functiei g:[1,+) - R, g(x)=( (f ;X) )2
f(x)+1
. 2X
2. Se considera functiile f, g:R - R, f In{x* +1) si g(x)= :
a g: (x)=In(>* +1) si g () ="

a)Sasevenflcecaj dx In2.
0

b) Si se demonstreze ci jg Jax=f (x) +C.

c)SésecaIcuIezej g( ) ax.

7 F2(x)
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Varianta 38
SUBIECTUL 111 (30p)

2 _
1. Se consider functia f iR - R, f (x) =X 1.
X +1
a) Si searate ca f’(x):Lz,oricarearfi xOR.
(x*+1)

b) Sa se determine intervalele de monotonie de functiei f .
o) Stiindca g:RY — R, g(x)= f (x)+f [lj,sasedetermine
X

2009) +x2010

g(x)+g(x2)+g(x3) +... +g(x

lim
X-0 X

e

2. Seconsideri |, = j xIn™ x dx, pentru orice nON.
e

a) Sa secalculeze 1.

b) Sa searateca 1, <1,,,, oricarear fi NnON.
ez(e2 2" —1)

C) Sa se demonstreze ca areloc relatia |, = >
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n :
= In-1. pentru orice n[J N,
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Varianta 39
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsideri functia f :(0,+ ®) - R, f(x)=Inx-x+1.

a) Si secalculeze f'(x), xO(0r ).
b) Sa se determine punctul de extrem al functiei f .
) Sasearateci 2-ex< f(2)<0.

Xx=1 x=1
2. Se considerd functia f :R - R, f(x):{ -

2
a) Sa se calculeze j f (x) dx.
1

a
b) Si se determine a)(0,1) astfel incat | f(x)dx=1.

—a

¢) Sa se calculeze Jlle (ex) dx .
0

http://www.pro-matematica.ro

-x+1, x<1
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considerd functia f :(0,+®) - R, f(x)=x"-—=.
a) Sa secalculeze f'(x), pentru xO(Of o ).
b) Si se determine ecuatiatangentei lagraficul functiei f inpunctul A(L0).

c) Sa secalculeze lim f(x)
X — +00 X

2. Se consideri functiile f,F:(0,+ ) - R, f(x)=1—l si F(x)=x~-Inx.
X
a) Sd searate ca functia F este o primitiva afunctiel f .
2
b) S se calculeze jF(x)Df (x) dx.

C) Sa sedetermine ariasuprafetel plane cuprinse intre graficul functiei F , axa Ox si dreptele de
ecuatii Xx=1si x=e.
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Fiefunctia f :(L+) - R, f(x)= 2x-1

x-1"

a) Si secalculeze f'(x), xO (3o )
f -f(2
b) Sa severificeca IimM:—l.
X—2 X_2
c) Sa searatecd functia f este descrescatoare peintervalul (1,+ ).

1+/x
X

2. Se considerd functiile f,g:(0,+ ) - R, f(x)=

si g(x)=%D]nx.
4
a) Sisearateci | f(x)dx=In4+2.
1
0 3
b) Si severificeca | g(x)dx:In4—Z.
1

C) Sa secalculeze Jqf (xz) [g(xz)dx.
1
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SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x*""" +2010*.
a) Si sedetermine f'(x), xOR .
b) Sa se demonstreze ca functia f esteconvexa pe R.

¢) Sa se calculeze IimM .
Xx-0 X

X | =

2. Seconsidera fundiile T, g:(0,+%) - R, T (x)=——— si g(x)=
x(x +1)

a) Sa severificecd | g(x) dx=1.

= —

. . X
b) Folosind identitatea f (x)=g(x) ———
) (=009~

c) Utilizand inegalitatea f () 52—12, adevirata pentru orice x[1,€e] , si searateca In
X

e
, adevirata pentru orice x>0, si se caculeze I f (x) dx.

1

2

e+1_ e+l
>

e
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SUBIECTUL 111 (30p)
X2 —x+1

X% +x+1

a) S se determine ecuatia asimptotei catre —oco lagraficul functiei f .
2(x -1

(x2 +x+1)

1. Se considerd functia f :R - R, f(x)=

b) Si se arateca f'(x)= 5 » pentru orice xOR.

c) Si se demonstreze ci oricare ar fi x(OOR avem %s f(x4)+ f (xz)sz.

2. Se considerd functia f :(0,+ ) - R, f(x)=x—1.
X

e
a) Sa se calculeze [ f (x)dx.
1
b) Si se arate ci orice primitiva afunctiel f este convexa peintervalul (0,+ ).

C) Sa se demonstreze ca volumele corpurilor obtinute prin rotatiain jurul axei Ox, agraficelor

funciiilor g, h:[Le] - R, g(x)= 1 (x) i h(x)= f@ sunt egale.
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Varianta 44
SUBIECTUL 111 (30p)
2

1. Seconsidera functia f 1R - R, f(x)=x"+¢€*.
a) Sa severificeca f'(0)=1.

b) Sa searate ca functia f este convexa pe R.

¢) Sa secalculeze lim f(x)
X — 0o e

2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=¢€"-x.

a) Sa severificeca dx e—§

O'—nl—‘

b) Si se calculeze j xf (x)dx

e2

C) SAsearatecadaca F:R — R esteo primitiva afunctiei f , atunci j
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsideri functiile f, g:R -~ R, f(x)=(x-1)e* si g(x)=xe".

a) Si severificeca f'(x)=g(x) pentruorice xOR.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre —co lagraficul functiel g .
c)Daca | OR esteuninterval, si se demonstreze ca functia g este crescitoare pe | daca si numai

daca functia f este convexape | .
Inx

2. Se considera functiile f, g:[1,+«) -~ R, f(x)=7§ g(x)=

a) Sd searate ca functia f este o primitiva afunctiei g

b) Sésecalculezef f (x) g(x)adx.
1

c) Sa se determine numarul real al(3eo ) astfel Tncat

= —

http://www.pro-matematica.ro

()_1—Inx'

f(x)dx=2.

X2
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SUBIECTUL 11 (30p)

2 _ .
1. Se considerd functia f :(0;+00) - R, f(x)z{x X +1, xD(O,l)'

1+Inx, x=>1
a) Sa se studieze continuitatea functiei f Tn punctul x; =1.
f(x
b) Sa secaculeze lim L
X — 00 X

C) Si searate ci f(x)zg, pentru orice x>0.

2. Se consideri functiile f,g:(L+w) - R, f(x)=x? +2 si g(x)=xInx.
X
° 7
a)Séseverificecéj'f(x)dx=2In2+§.
1

2
b) Si se arate ci _[g(x)dx=2In2—‘§1.
1

c) Si searateca exista X, J(L2) astfel incat f (xy)>g(x)+3.
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Varianta 47
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsiderd functia f :[L+ o) - R, f(x)=x-2Inx.
a) Si se calculeze f'(X),XD[]:;I-oo ).

b) Sa se demonstreze ca In 2010 < 1 :
2009 2

http://www.pro-matematica.ro

¢) Folosind faptul ¢ 1< x< x> <2 , oricare ar fi XD[],\/E] , SA se demonstreze inegalitatea

x? —x<2Inx, pentru orice XD|:1,\/§:| .

n

3
2. Pentru fiecare nON se considera |, =I X dx.
2x2—1
a) Sd searate ca IozllnE.
2 2
b) Sa secalculeze |.
3n+1_2n+l

c) Sa sedemonstrezeca I, =1, = 1
n+

,oricarear fi NnON .
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Varianta 48
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :(0,+ ) -~ R, f(x)=

http://www.pro-matematica.ro

X+1
a) Sisearateca f'(x)= (e 1) 1 —, pentru orice x> 0.
b) Si se demonstreze ca L1 > f (x), oricarear fi xO(3e ).
Ix x+1
c) Sasecdculeze lim (xf J
X — +0oo
V3 1
2. Seconsidera |, = J'—dx, unde nON.
1 x”(x2 +1)
a) Sa severificeca 1y +1, —Ll
NC
b) Utilizand identitatea 1 _1 5 adevarata pentru orice x# 0, si se determine 1.
x(x2+1) X X +1

1 , ,
c) Sasearateca I, +1,5 <n—l,or|carearf| nON, n=22.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsideri functia f :(0,+ ») - R, f(x)=(x-2)Inx.
a) Si secalculeze f'(x), xO (00 ).
b) Sésecalculezelimw.
x-1 X-1
c) Sa searate ci functia f' este crescatoare pe (0,+ o).

Jx+2

2. Se considera functiile f, g:(0,+ %) - R, f(x)=vx+Inxsi g(x)= 5
X

a) Sd searate ca functia f este o primitiva afunctiel g .

4
b) Si se calculeze [ f () [g(x)dx.
1

4
C) Sa se demonstreze ca Ig(x)[lf'(x)dx: -1.
1
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SUBIECTUL 111 (30p)

1+\/§, x=0

X

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)= .
e, x<O0

a) Sa se studieze continuitatea functiei f Tn punctul x; =0.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —co lagraficul functieli f .
c) Sd se demonstreze ci functia f este concava peintervalul (0,+ ).

X

2. Se considera functiile f,g:R - R, f(x)=e
a)Sésedetermine_[f(&)dx, xO[Ge ).

’ si g(x)=x.

1
b)SésecaIcuIezej f (x) [ (x)dx.
0
1
c) S severifice ca J' f(xso)mggg(x)dx:—.
0
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Varianta 51

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=

2Xx+3, x<1
Inx, x>1

a) Sa se studieze continuitatea functiei f Tn punctul x; =1.

b) Sa secalculeze lim

¢) Sa sedetermine lim

X - +0o

f(x)

X
f (ex) + f (exz) +..+f (exzoog)

X - +oo

X2009

http://www.pro-matematica.ro

3
2. Se considera functiile f,F:R » R, f(x)=e*+x* +2x si F(x)=€" +X?+x2 +1.

a) Sd se arate ca functia F este o primitiva afunctiei f.

1
b) Si se calculeze | f (x) dx.
0

c) Si se calculeze aria suprafetei plane marginite de graficul functiei h:[0,1] - R ,

h(x) =

f(x)—x2—2x

e*+1

, axaOx si dreptele de ecuatii x=0si x =1.
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SUBIECTUL 111 (30p)

ax—6,x<4
Jx, xz4
a) Si sedeterminevaloareareala alui a astfel incét functia f si fie continud Tn punctul x; =4.
b) S secalculeze '(9).

c) Sa se determine ecuatiatangentei lagraficul functiei f npunctul A(9,3).

1. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)= { , unde a este parametru real.

X
2. Pentru oricare nON se consideri functiile f,:[0,0) - R , fo(x)=1si fn+1(x):j fo(t) dt.
0

a) Sasedetermine fy(x), unde x([Og ).
e 2
+
b) S sedemonstrezeca | f,(x) nxdx= e+l
1
c) S secalculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiei

9:[09] -~ R, g(x) = f,(x), x0[0,1] .
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SUBIECTUL 111 (30p)

2 _oy -
1. a) Sa secalculeze Iim3X2—2X1.
X-13x° —4x +1
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b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiel f :R - R,

f(x)=x* -6x* +18x +12.

¢) Se considerd functia g:(0,+») - R , g(x)=(x2 —1)Inx. Si se demonstreze ci g(x) =0, oricare

ar fi xO(0Opeo ).

X+1, Xx<0
2. Seconsiderd funcia f:R - R, f(x)={ 1

—_ \/; x=0

x+l_
a) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R .

1
b) Sésecalculezej f(x) dx.
0

C) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiel g: R - R, g(x) =—xf (xz),

axa Ox si dreptele de ecuatii X =1 si x=2.
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SUBIECTUL 111 (30p)

2 _ _
1. Se considerd functiile f,g:R - R, f(x)= X2 1 si g(x)=x 1.
X°+1 e*
a) Sa severificeca Iimwzo
X2 X=2

b) Sa se determine coordonatele punctului de extrem a functiel f.

c) Si se demonstreze ci g(x) - f () 51+i2, oricarear fi xOR .
e

2. Se considera functiile f,g:[0;+o) - R ,f(x):%1 si g(x)=1+
X

a) Sa severificeca | f(x)dx=In2.

o t—r

1
b) Si secalculeze [ g(x)dx.
0

c) Si searate ca exista X, 0(0;1) astfel incat f(xy)<g(xy) —2%.
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SUBIECTUL 111 (30p)
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3 +1, x<1

ax+2, x>1

a) Sa se determine val oarea parametrului real a astfel incét functia f sa fie continua in punctul x, =1.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre —co lagraficul functiei f .

) Sisecaculeze lim ((f (x) —1) D() .

X —» —00

1. Seconsidera functia f:R - R, f(x)={

2. Se considera functia F :[0,+) - R , F(x)=i+1— Jlrz'
X X

a) Sasedeterminefunctia f :[0,+oo) - R astfel incét functia F sa fie o primitiva pentru functia f .

b) Sd se demonstreze ca functia F este descrescatoare pe [0, +oo) .

1
C) Sa sedemonstreze ca %SIF(X) dxs%.
0
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=¢€*-x-1.
a) Sd secaculeze f'(x), xOR.

b) Sa secalculeze lim f (X)
e ()

c) Sisearateci /2% +./2010 <e¥?°10 +./2009 .

3
2. Se considera functiile f g:[0,+oo) - R, f(X) :XX—+1 si g(x)=1"(x).

2
a) Sa secalculeze [ (x+1) f (%) dx.
0

1
b) Sa se caculeze I g(x) dx.
0

C) Sa se determine primitivafunctiel g acarel asmptota spre +o este dreapta de ecuatie y = 2x.
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Varianta 57
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsideri functia f:R - R, f(x)=€" —ex-1.
a) Sa secalculeze f'(x), xOR.
b) Sa searate ca functia f este convexa pe R.

http://www.pro-matematica.ro

c) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie dintre tangentala graficul functiei f in punctul
0(0,0) si dreaptade ecuatie x=1.

. . X3, x<0
2. Seconsideri functia f:R - R, f(x):{

x+\/;, x>O.
a) Sa searate ca functia f admite primitive pe R..

1
b)SésecaIcuIezej f (x) dx.
a

b
c) Sa se demonstreze ci daci _[ f (x) dx

a

este o primitiva afunctiei f, atunci numerele F(a), F (b), F(c) sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

C
:j f (x) dx, undea,b,c sunt numere redesi functia F:R - R
b
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SUBIECTUL 111 (30p)
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1. Seconsiderd functia f:(0,+) -~ R , f(x)=x~-Inx.

a) Si secalculeze f'(x), xO(Ofeo ).

b) Sa se determine intervalele de monotonie alefunctiei f.
c) S se demonstreze ci /x 21+In+/x, oricare ar fi xO (0o ).

T (t2+t+1) dt

2.a) Sisecaculeze lim 2 3
X +00 X" +1

b) Se considerd functia f :(0,+ ®) - R, f(x)=

functiel f, careverifica relatia F (1) =0.

c) S4 se determine numarul real pozitiv a stiind ca volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei OXx,

agraficului functiei f:[0,1] -~ R, f(x)=ax

2

1
W2

. Si sedetermine primitiva F:(0,+») - R a
X

esteegal cu 57z
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SUBIECTUL 111 (30p)

=

X+
X_

1. Seconsideri functia f :R\{} -~ R, f(x)=

[EN

a) Si secalculeze f'(x), xOR\{3} .

b) Sa secdculeze lim M
X -1 x+1

C) Sa se determine asimptota orizontala catre +oo lagraficul functiel f .

2. Pentru orice numar natural nenul n seconsidera f,:[0,1] - R, f,(x)=x"e"

1

a) Sa se verifice ca je‘xfl(x)dx:%.
0

b) Sa secalculeze | .

) Sd sedemonstrezeca |, +nl,,4 =e, oricarear fi NON, & 2.
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-X+1, X
2x-1,

b) Sa se calculeze derivatafunctiei g:R - R, g(x)=2x> -15x® +24x —1.

2 — 32
C) Sa se determine numarul real pozitiv a astfel Tncéat I|m =32.

X —a
1 1 1 1

2. Pentru fiecare nON se considera functiile f,:[1,2] - R, f”(x):_+Tl+ AR
X X X X+n

<1
1. a) Si se studieze continuitatea functiel f:R - R, f(x)= { 1Tn punctul x, =1.

2
a) Si secalculeze j o (X) dx.

b) Pentru nON sa se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f,,, axa Ox
si dreptdle x=1, x=2.

c) Stiind ci F este o primitiva afunctiei f,, sa searateca functia G:[1,2] - R, G(X) = F(x) —gx este

crescatoare.



Sp
5p

Sp
5p
5p

5p

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsiderd functia f :R - R , f (x) =2 -=xIn2.

Varianta 61

a) S secaculeze f'(x), xOR.

b) Sa se calculeze IimM.

X-3

C) Sa se determine punctul de extrem a functiel f.
2.8) Sisedetermineprimitivelefunctiel f:R - R, f(x)=¢*.

X-3

http://www.pro-matematica.ro

b) Sa secalculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel

g:[Lel - R g(x)=

3
c) Sasecaculeze J'
1

Inx
/X.

1
x(x+2)

dx.



Sp

5p
5p

5p

5p

Sp

Varianta 62 http://www.pro-matematica.ro

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f:R\{3} - R, f(x)= X+;.
X_
a) Si secalculeze f'(x), xOR\{3}.
b) Sa se calculeze im0 =@
X4 X—4
C) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +oo lagraficul functiei f .
2. Se considera functia f :[0,+w) - R, f(x):%l.
X

1
a) Sasecaculeze jf(x)dx.
0

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiei h:[O, 2] - R,
h(x) = f (x).

C) Sasearatecadaci, a>0, atunci

at+l

5 < j dX<a_+1'
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :[1,+w) - R, f(x)=¢" +XT_1.

a) Sisecaculeze f'(x), xO[1# e ).

b) Sa se studieze monotoniafunctiel f pe [1,+oo).

) Si sescrieecuatiatangentei lagraficul functiel f Tnpunctul A(1,e).
X+5, x<-1

3 +1, x2-1

a) Sa sedemonstreze ca functia f admite primitive.

2. Se considera functia f 1R — R, f(x)={

-2
b) Sisecaculeze j f (x) dx.
-3
C) S searatecd, pentru orice mD{- Ipo ) ariasuprafetel plane determinate de graficul functiel f, axa

Ox si dreptele deecuatii x=m si x =m+1 este cel putin %
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functiile f,h:[0,+) ~ R, f (x)=——— si h(x)= f2(x).
X“+1

a) Saseverificeci h'(x)=iz, oricarear fi x=0.
( 2
X +1)
b) Sa sedetermine ecuatia asimptotel catre +oo lagraficul functiel f .
C) Sa sedemonstreze ca functia h este crescatoare pe intervalul [0; +oo).
2. Se consideri functia f :[0,+e) - R, f (x):i— L
x+1 x+3

1
a) Sasearateca [(x+1)(x+3)f (x)dx =2—32.
0

1
b) Sisecalculeze [ f(x)dx.
0

c) Sa sedetermine numarul real pozitiv k astfel Tncét aria suprafetel plane determinate de graficul
functiei f, axaOxsi drepteledeecuatii x=0 si x=k sifieegaacu k+Ink.
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :R -~ R, f(x)= 2X

1+ %2

a) Sisecaculeze f'(x),xOR.
b) Sa sedetermine punctele de extrem aefunctiel f .

c) Sisedemonstrezeca f(x)+ f (x3)2—2, pentru orice XxOR .
2. Seconsidera functia f iR -~ R, f(x)=x+2.

1
a) Sésecalculezej f (x) dx.
0

1
b) Sasecaculeze [ e*f (x) dx.
0

C) Sa sedetermine numarul real p astfel incé volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, a
graficului functiei h:[0,] - R, h(x)=f(px), pentruorice xJ[0,1] si fieminim.
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Varianta 66
SUBIECTUL 111 (30p)
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2X+3

, x=0
1. Seconsidera functia f:R - R, f(x)= X+§
x+5, Xx<0

a) Sa se studieze continuitatea functiei f Tn punctul x; =0.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +oo lagraficul functiei f.

¢) Sisearateci f(x)DB,Z),oricarearfi X [6po ).

dx .

2
2.3) Sésecalculezej 5
1 X°+2X
Tox
b) Sa se demonstreze ca j—dx <1
o x+1

c) Seconsidera functia f:(0;+oo) SR, f x)= si numerelereale pozitive a, bsi c. Si se

a b c

demonstreze ca, daca numerelej f (x) dx, I f (x) dx, j f (x) dx sunt termeni consecutivi ai unei
1 1 1

progresii aritmetice, atunci numerele a, b, ¢ sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functiile f, g:R - R, f(x)=x>-3x*+4si g(x)=x>-5x +8x -4.
a) Sasecalculeze f'(x)—g'(x), xOR.
f
b) Sa secalculeze lim ﬂ
x-2 g(x)
c) Sa sedemonstrezeci f (x)=0, oricarear fi xO(0# ).
2. Se considera functiile f, F:(0,») - R, f(x)=¢ 21 si F(x)=¢€*+x-Inx.
X
a) Sd se demonstreze ca functia F este o primitiva pentru functia f .

2
b) Sésecalculezej x(F (x)=x+Inx) dx.
1

) Sa se determine parametrul real mastfel incét aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiel f ,

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1si x=e sifieegaicu e™-2.
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f:R - R, f(x)=x>+3x.
a) Sa secalculeze f'(x), xOR.
b) Sa se arate ca functia f este crescatoarepe R .

c) Sisecaculeze lim L;() .
X— —00o ¥

X+1
2. Seconsidera functia f:R — R, f(x)=1 x-2

Inx-2, xO(1# )
a) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R .

1
b) Sa se calculeze [ (x=2)f (x)dx.
0

X

o) Sisecdculeze lim = (f(t)+2)d.

+
X 00X1

http://www.pro-matematica.ro

, xOfeo 1] _
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri functia f :(0,+ ) - R, f(x)=|nx+x7.

a) Si secalculeze f'(x), xO(Oreo ).

b) Sa se calculeze lim M
X-1 x-1

2

http://www.pro-matematica.ro

c) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiel f.
2. Seconsidera functia f :[0,400) ~ R, f(x)=(1+x)", nOZ".

2
a) Pentru n=2 si secalculeze j f (x) dx.
1

b) Pentru n = -1si se determine aJ[Ofeo ) astfel incat

1
¢) Si secalculeze j f'(x) f (x) dx.
0

O+

f(x)dx=0.
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f:(0,+) - R, f(x)=x+x.
a) Si secalculeze f'(x), xO (0t ).

b) Si se arate ci functia f este crescitoare pe (0,+ ).
) Sa se determine coordonatel e punctului graficului functiel f, n care tangentalagrafic

are pantaegala cu g .

2. Seconsidera functia f :[0;+oo) SR, f(x)_%f. Jlrz
X X

a) Sa se verifice ca I(x+1)(x+2)f(x)dx:x +3x +C, x =0.

1
b)sasecaculezejf X) dx

) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axel Ox, agraficului functiel

h:[0.1] -~ R, h(x)=f(x)-f(x+1) -Xiﬂ.
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Pentru orice nON se considera functiile f,:(0,») — R, fo(x)=Inxsi f,(x)=fi1(X).
a) Sa sedetermine functia f;.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +oo lagraficul functiei f, .

C) Sa searate ci fo(x)sﬁ—l,oricarearfi xO(0f o ).
1
2. Seconsidera functia f:R - R, f (x)= 2X2 .
1+x

Je-1
a) Sa se calculeze j f (x) dx.
0
b) Sa se demonstreze ca orice primitiva afunctiel f este functie crescatoare pe intervalul (0,+oo).
1 4
¢) Sa se demonstreze ca [ f ( dx+I dx>j x) ax +| f(x) dx.
0 3
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1. Seconsideri functia f:R” - R, f(x)=x3+

a) Si secalculeze f'(x), xOR".

(- 10)

b) Sa se calculeze lim
X-1

c) Sa se determine intervalele de monotonie defunctiei f.
2. Seconsidera functia :[0,1] - R , f (X) =xy2-x°.

Varianta 72

x-1

3

X

http://www.pro-matematica.ro

a) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiei f .

1
b) Si se calculeze j f(x) dx.
0

c) Sa secalculeze lim
X-0

X

j f (t)dt

0

X
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Varianta 73
SUBIECTUL 111 (30p)

X% +3

2 )
1. Seconsidera funcia f:R - R, f(x)=4 X *1

2X+a
X2 +2

x<1

Xx>1

http://www.pro-matematica.ro

, undealR.

a) Sa se determine numarul real a astfel ncét functia f si fie continud n punctul x; =1.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre —co lagraficului functiel f.

¢) Sa sedetermine numarul real a astfel incét pantatangentei la grafic Tn punctul (2; f (2)) sifieegala cu 1.

2. Seconsidera functia f:R - R, f(x)=

a) Sa severifice ca } f (&)dx: e-1.
0

1
b) Sa se calculeze jxf (x)dx.
0

1
¢) S se demonstreze ca 1< [ f (x)dx<e.
0

2
e .
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considerd functiile f,h:R\{1,2} - R, f(x)=(x-1)(x-2) si h(x)= f (X)

f(x)

a) Sa se arate ca h(x):Xi_l+ Xiz.

b) Si se demonstreze ci functia h este descrescitoare pe (—o;1) .
o) Sasearateci (f'(x))” 2 f (x)CF *(x), pentru oricex DR \{1; 2} .

2. Seconsider functia f:R - R, f (x)=x"% +x+1.

a) Sa secaculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel h:[l, 3] - R,

h(x)=f(x)-x*% -1.

b) Sa se determine primitiva F:R — R afunctiei f, care verifica conditia F(0) =1.
X
[ £(t)dt

5 imo
¢) Sa se calculeze xleroo 2010
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SUBIECTUL 111 (30p)

, X<0

1. Seconsidera functia f:R - R, f(x)=4x2+1
-2x+1, x>0
a) Sa se studieze continuitateafunctiei f n punctul x; =0.
b) Si se demonstreze ci functia f este crescitoare peintervalul (—e,0).

) Sa se determine ecuatiatangentei lagraficul functiei f Tn punctul A(—L%) :

1

2. Pentru fiecare nON* se considera functia f,:R - R, f,(x)=———— .
(1)

a) Sa severificeca

fy(Vx=1)dx =1.

e X0)

, care verifica relatia G(1) =%.

b) Si se determine primitivaG afunctiei g: R - R, g(x)=

fo(x)

1
¢) Sa se calculeze | x[F, (x) dx,unde nON, 2 2.
0
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Varianta 76
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+0) - R, f(x) =XT_1.
X

a) Si severificeca f'(x) :X—+1, pentru oricexJ(Oreo ).

2x/x
b) Si se arate cd 2009+/2011 < 2010./2010 .
C) Sa searate ca functia f nu are asmptota catre +co .

2+ x-2, x<1
2.Seconsideréfunc‘giaf:R_>R,f(x)z{x X=2, X

a) Sa searate ca functia f admite primitivepe R .
1

b) Si severificeca [ f () dx=—%.
0

http://www.pro-matematica.ro

(x+1)Inx, x>1

) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel

h:[Lg - R, h(x)=%.
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1. Se consideri functia f :(0,+0) - R, f(x)=(x-3)Inx.
a) Si secalculeze f'(x), xO(0r ).

Varianta 77

f (1)

b) Sa se calculeze IimL.

X-1

c) Si se demonstreze ca functia f este convexa pe (0, +c).
2. Se consideri functiile F, f :R — R, F(x)=x"si f(x)=(x+1)e.
a) Sa se verifice ca functia F este o primitiva afunctiel f .
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiel F, axaOx si dreptele de ecuatii

(9-1(

x=0six=1.

1F
¢) Si secalculeze j
0

x-1

e*+1

X .

http://www.pro-matematica.ro
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1. Se consideri functia f :R - R, f(x)=

Varianta 78

a) Si severificeca f'(x)-

b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +co lagraficul functie f.

2X

(x2 +1)

2

X2

X% +1

=0 pentruoricexOR .

¢) Sisearaeci f(m)s f(32009).

2. Seconsidera functiile f,g:[0,1] - R, f(x)=2"si g(x)=x[&".

a) S se determine | f (x) dx.
b) Sa se determine aria suprafetel plane cuprinse intre graficul functiei g , axa Ox si dreptele de

ecuatii x=0 si x=1.

¢) Si secaculeze lim
X-0

f f(t)dt

0

X

http://www.pro-matematica.ro




5p
5p
5p

S5p

S5p

S5p

Varianta 79
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsideri functia f :R - R, f(x)=2"+3.
a) Si secalculeze f'(x), xOR.

b) Sa se determine asmptota spre —co afunctiel f .
C) Sa searate ca functia f este convexa pe R .

http://www.pro-matematica.ro

XI’]

X+1

2. Pentru fiecare nON* se considera functiile f,:[0,1] - R, f,(x)=

N | =

a) Sa secalculeze [(x+1) [F,(x) .
0

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f;, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0si x=1.

1
c)SésearatecéIfzoog(x) dx<In2.

0
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :R\{1} - R, f(x)=x+1+i.

2

a) Si severificeca f'(x) =

x-1

X .
——— pentruorice xOR\{1} .

(x-1)
b) Sa se determine ecuatia asmptotei oblice catre +oo lagraficul functiei f.
c) Sa sedemonstreze ci f (x) =4, pentru orice xO(Zeo ).

2. Pentru fiecare nON se consideri functiile f,:R - R, f,(x)=

a) Sa seclculeze [ fo(x) dx, xOR.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiei f;, axaOx si dreptele de ecuatii

x=0 si x=1.
1

¢) Si searaecd Ifn+1(x) dx <
0

o t—r

f,(x) dx, pentru orice nON.

http://www.pro-matematica.ro

eX

enX +1




5p

Sp
S5p

5p

5p

5p

Varianta 81
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f : (0, +oo) - f (x) =2x -3¥x.

T

b) Sa se determine ecuatiatangentei lagraficul functiei f n punctul A(L-1).

http://www.pro-matematica.ro

a) Si severificeca f'(x)= , pentru orice x>0.

c) Sisearatecd f(x)=-1, pentruorice x>0.
2. Seconsiderd functia f, R - R, f (x)=ax+1, unde alR.
a) S sedetermine alJR astfel incét functia F:R - R, F(x)=x? +x +1 si fie o primitiva afunctiei f,.

1
b) Sa se calculeze [ fy (x) dx

[y

1 .
¢) S sedemonstrezeca [ f,”(x) dxz 7 pentru orice alIR.
0
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SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsiderd functia f :(0;+w) - R, f(x)=(x-3)x.

3, pentru orice x>0.

3x-3
2Jx

b) Si se determine ecua;iatangentei lagraficul functiei f Tn punctul A(%;-2).

a) Si severificeca f'(x)=

¢) Sd se demonstreze ca x+\/_ >3 pentru orice x>0.

n
2. Pentru fiecare nON* se considera functiile f,:[0,1] - R, f,(x)=¢*".

a) Si sedetermine [ f; (x) dx

1
b) Si se calculeze [ x [, (x) dx.

) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel
9:[01] - R, g(x)=xF3(x).
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SUBIECTUL 111 (30p)

X
1. Seconsider functia f :R - R, f(x)=3 —(—j :

Varianta 83

1
2

a) Sa secaculeze f'(x), unde xOR.

b) Si se calculeze Iin?)
X

c) Sa sedemonstreze ca functia f este crescatoarepe R .

2. Se considerd functia f :(0,+) - R, f(x):x+1.

a) S se determine _[

X

f(x)-1(0)

dx unde x>0.

X
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b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiei
9:[12] - R, definita prin g(x) =

¢) Si se calculeze _[

Inxdx

f(x), xO[12].
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Varianta 84
SUBIECTUL 111 (30p)
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2 _
1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x—i(+1.
e
2 a2y
a) Sa se verifice ca f'(x)=w,pentru oricexOR .
e

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre +o lagraficul functiei f .
C) Sa searate ci f(x)z(—le pentru orice X< 2.
2. Se considera functia f :[0,1] - R, f(x)=+/x+2.

a) Sa se determine [ f%(x) dx.

b) Sa se determine aria suprafetel plane cuprinse intre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 si x=1.

1
¢) Folosind, eventual, faptul ci v/x+ 2 <+/3 pentru orice x[0,1], si se arate ci [ X2t (x) dx< 2\50'
0
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri functia f :(0,+e) - R, f(X)= <
2

a) Si severificeca f'(x) = X

X2

b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice lagraficul functiel f.

c) Sd searate ca functia f este convexa pe (0, +) .

2. Se considera functiile f,g:[0,1] - R, f(x)=¢€*si g(x)=€"+e7*.

a)a sedetermine_[ f (x)dx.

http://www.pro-matematica.ro

X% +1

1 :
pentru orice x>0.

b) Si se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei h:[0,1] - R, definita prin

h(x)=x f (x), axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel g.
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SUBIECTUL 111 (30p)
Inx

1. Se considerd functia f :(0,+e) - R, f(X)=—.
X

http://www.pro-matematica.ro

1-Inx
X

a) Si severificeca f'(x)= , pentru oricex>0.

b) Sa se determine ecuatiatangentei la graficul functiel f Tn punctul A(e, lj .
e

< . X :
Cc) Sisearateca Inx<—, pentruorice x>0.
e

2. Seconsidera functia f :[0,1] - R, f(x)=1-+/x.
a) Sa se determine multimea primitivelor functiel f.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiei f.
1
¢) Folosind, eventual, faptul ca v/x = x, pentru orice x[0,1], si se arate ca J‘fzoog X) dx<
0

1
2010
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsideri functia f :R - R, f(x) :(x2 +2X +1) ",

a) Si severificeca f'(x)=(x+1)(x+3) @*, oricarear fi xOR.
b) Sa se determine ecuatia asimptotel catre —co lagraficul functiel f.
c) Si sedemonstrezeca f (-2) + f (—4) s%.
e
2 _
2. Seconsidera funciia f 1R - R, f(x)={* ~X*2 X<l
Inx, x>1
a) Sa se arate ca functiaf admite primitive.
b) Sa se demonstreze ca orice primitiva afunctiel f este convexa pe (J; +oo) .

e
¢) Si se calculeze j f (x)dx.
0
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Varianta 88
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x%-3x+1.
a) Si secalculeze f'(1).
b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f.
c) Sisearateca f(x)<3, pentruorice x<2.
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2. Se consideri functiile f,F:(0;+w) - R, f(x)=1—i2 si F(x)=x+1.
X X
a) Sa se verifice ca functiaF este o primitiva afunctiel f .
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiel f, axa Ox si dreptele de ecuatii
X=1si x=2.

e
¢) Sa se calculeze [ F(x) Onx dx.
1
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Varianta 89

SUBIECTUL 111 (30p)

1 Fiefunctia f :R - R, f(x)=2x3-3x® +1.

a) Si secalculeze f'(1).
b) Sa se determine intervalele de concavitate si intervalele de convexitate ale functiei f.

c) Sisearateca f(x)=0, pentruorice xz—%.

2. Se considera functiile f,g:[0,1] - R, f(x)=¢€*si g(x)=¢€"%.
a) Sa se determine multimea primitivelor functiel f.

http://www.pro-matematica.ro

b) Si se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei h:[0,1] - R, h(x)=xF (x),

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

C) Sisearateca

O =N

(g(x)— f (x)) dx=0.
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+%) - R, f(x)=2Jx-Inx.

Jx-1

a) Si severificeca f'( )——,pentruorlce x>0.
X

http://www.pro-matematica.ro

b) Sa se determine ecuatiatangentei lagraficul functiei f Tn punctul A(L2).
C) Si searate ca 2Jx=2+Inx, pentru orice x>0.
2. Pentru fiecare nON* se considera functiile f,:[0,d] - R, f,(x)=x"+(1-x)".
a) Sa se determine multimea primitivelor functiel f, .
b) Si se calculeze aria suprafetei plane cuprinsentre graficul functiel g:[0,1] -~ R, g(x)=¢e*F,(X),

axa Ox si drepteledeecuatii x=0si x=1.

C) Sasearateca If dx>ffn+1 dx , pentru orice nON",
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Varianta 91
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+») - R, f(x)=x
a) Sasecaculeze f'(x), xO(Oeo ).
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2 _x-Inx.

b) Sa searate ci functia f este convexa pe (0, +0).

c) Sasearateca f(x)=0,oricarear fi x>0.
2. Pentru fiecare nON* se considera functiile f,:[0,2] - R, f,(x)=(2-x)".

a) S se determine | f;(x) dx, unde x0[0,2] .

b) S se calculeze aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiei g:[0,2] - R, g(x) = f;(x) @&

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=2.
c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatian jurul axei Ox, agraficului functiei fs.

X

’
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SUBIECTUL 111 (30p)
X
1. Se consideri functia f :(0,+») - R, f(x)=e—.
X

e*(x-1)
2

b) Sa se determine asimptota verticala lagraficul functiei f.
C) Si se demonstreze ci € > ex, pentruorice x>0.

a) S severificeca f'(x)= , pentruorice x>0.

2. Fiefunctia f :[12] - R, f(x)=x+g.
X

a) Sa se determine multimea primitivelor functiel f.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axel Ox, agraficului functiei f.

2
c) Si se calculeze _[ f (x) Dnx dx.
1
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f:R - R, f(X) =(x2 +1)eX -1.
a) Sa severificeca f'(x) :(x+1)2 [@*, pentruorice xOR .

b) Sa se determine ecuatiatangentei lagraficul functiei f Tn punctul O(0;0).
C) Sa se determine ecuatia asimptotel catre —co lagraficul functiei f.

. . N X"
2. Pentru fiecare nON* se considera functiile f.:[0,1 — R, f,(x)= .
¥ n [ ] n( ) \/m
a) Si se determine [ f,(x) 3/x+1dx.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel f; .
1

1
c) Folosind, eventual, faptul ca ~x+1=1, oricarear fi xJ[0;1] , si searate ca Ifzoog(X)SM.
0
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x[&".

a) Sa severificeca f'(x)=(x+1) @, pentruorice xOR.
b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiel f.
C) Sa se determine ecuatia asimptotel orizontale catre —co lagraficul functiei f.

XM x+2

2. Pentru fiecare nON* se considera functiile f,:[0,1] - R, f,(x) ")
X

a) Sa se determine [ x [ (x) dx.
1

b) Si se calculeze I f,(x) dx.
0

C) S searate ca ariasuprafetel plane, cuprinseintre graficul functiel f,o.g si axaOx si dreptele
x=0 si x=1, estemai mica sau egala cu 2.
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Varianta 95

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri functia f :(1,+w) - R, f(Xx)=—:.

a) Sa se verifice ca f'(x):(x_)
x-1

2

X .
> pentru orice x>1.
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b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre +co lagraficul functiel f.
C) Sisearate ca f(§/§)2 f(i”/é)

2. Se considera functiile f,g:[0,1] - R, f(x)=1-xsi g(x)=v1-x.

a) S sedetermine | f (x) dx.

b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiel g, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0si x=1.

¢) Si secalculeze

DR

f (x) dnx dx.



S5p

5p

S5p

5p

S5p

Varianta 96

http://www.pro-matematica.ro

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri functia f :(0,+w) - R, f(x)=|n—x.
9 e ey 1-Inx .
a) Sa severificeca f'(x)==——, pentruorice x>0.
X

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +c lagraficul functiei f.
c) Sasearateca f(2008)= f (2009).

2. Se considera functia :[0,4] - R, f(x)=+/x.
a) Sa se determine _[ f (x) dx.
b) Sa se determine aria suprafetel plane cuprinse intre graficul functiei g :[0,1] > R, g(x) =

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox, agraficului functiel

h:[od] - &, h(x)=e2 [ (x), unde xO[0,] .
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SUBIECTUL 111 (30p)
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X2 —x+1

2

1. Se consideri functia f :R - R, f(x)= )
X“+x+1

2 _
2)(—22, pentru orice XOR .
(x2 + x+1)

b) Sa se determine ecuatia asmptotei orizontale catre +o lagraficul functiei f.
o) Sasearateca f(32009)< f(¥2010).
2. Fiefunctia f :[Le] - R, f(x)=Inx.
a) Sa se determine _[ f'(x) dx.
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1si x=e.

a) Sa severificeca f'(x) =

e
o) Sasearateci [€f (x)dx<e®~e.
1
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SUBIECTUL 111 (30p)
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1. Se consideri functia f :(L+w) - R, f(x)=

e*(x-2)

(x-2

x-1

a) Si severificeca f'(x)= pentru orice X >1.

b) Si se determine ecuatiatangentei lagraficul functiel f Tn punctul A(Z; ez).
c) Si sedemonstreze ci f (x) = €?, pentru orice x>1.
2. Pentru fiecare NOON* se considera functiile f:[1,4] - R, f,(x)=vx" +4x.

145

a)Sasevern‘lceCajfl x) dx _T
1

- T X+2
b) Sasecalculezejz—dx.
1 2 (%)

) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatiain jurul axei Ox , agraficului functiel

9:[14] - R, g(x):%(x).
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsider functia f :(0,+w) - R, f(x)=x+2-3¥x.

1
b) Si se determine ecuatiatangentei lagraficul functiei f in punctul A(10).
X+2
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a) Si severificeca f'(x)=1- , pentru oricex > 0.

c) Sisearateci >3/x , pentru oricex>0.

X3

2. Seconsidera functia f :[0,1] - R, f(X)=—.
X+1
1
a) Sa secalculeze [(x+1) (F (x) dx.
0
b) Sa se calculeze aria suprafetel plane cuprinse intre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0si x=1.

¢) Folosind faptul ca 1< (x +1)2 <4 pentru oricex0[0,1] , si se arate ca volumul corpului obtinut prin

rotatiain jurul axel Ox, agraficului functiei f, este un numar din intervalul {z—zg}
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri functia f :(0,+) ~ R, f(x)=

X% +1
vl

2 _
a) Si severificeca f'(x) =X—21 , pentru oricex>0.
X
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b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre +oo lagraficul functiei f.
c) Sa searate ca functia f este convexa pe (0,+).

2. Pentru fiecare nON se considera functiile f,:[0,1] - R, f,(X)

a) Si se determine I fo(x) & dx.

(x”+1 +1) "

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiei f;, axa Ox si dreptele de

ecuatii x=0 si x=1.
1 1

o) Sasearateci [ faus(X) A+ [ fo0(
0 0

1
X) dx = ZI fo000 (X) dX.
0
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