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SUBIECTUL | (30p)  Varianta 1
1. Si se calculeze CZ +31.
2. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei logs (3x+4)=2.
3. Sa se calculeze i+i ,stiind ca x; si x, sunt solutiile ecuatiei x> —x—2=0.
XX
4. Se considera functia f :[0,1]] >R, f(x)=-x?. Sase determine multimea valorilor functiei f .
Fie punctele A(2,-1) si B(—1,3). Sa se determine numerele reale a si b astfel incat AB=ai +b].
6. Se considera triunghiul ABC cu AB =4, AC =~/7 si BC =+/3. Sa se calculeze masura unghiului B.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 2

1. Se considera functia f :R —R, f(x)=x-3.Sase determine f(—4)-f(-3)-...- f(3)- f(4).
2. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x+2)+log, x =3.

3. Si se rezolve Tn multimea numerelor intregi inecuatia x> —5x +5<1.

4. Sa se demonstreze ca pentru orice xe R numerele 3% —1, 3** i 5.3 +1 sunt termeni consecutivi
ntr-o progresie aritmetica.
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,-8) si B(6,3). Sa se determine coordonatele

vectorului OA+OB .
6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC stiind ca AC =2, m(«BAC)=30° si AB=4

SUBIECTUL I (30p)  Varianta 3

1. Sa se determine al zecelea termen al sirului 1, 7, 13, 19, ... .

2. Se considera toate numerele naturale de trei cifre scrise cu elemente din multimea {1,2} . Sa se
calculeze probabilitatea ca, alegand un astfel de numar, acesta sa fie divizibil cu 3.

3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei ~/2+x = x .

4. Se considera functia f :R >R, f(x)=2x+1. Sasecalculeze f(-2)+ f(-1)+ f(0)+ f(1).

5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(2,-1) si B(1,-2).
6. S se calculeze aria triunghiului ABC, stiind ca AB = AC =+/2, m(<A) =30°.

SUBIECTUL | (30p)  Varianta 4
1. Sa se determine solutiile Tntregi ale inecuatiei (x —1)2 +x-7<0.

2. Sa se calculeze suma primilor 5 termeni ai unei progresii aritmetice (an)n>1, stiindca a =1 si a, =3.
3. Fiefunctia f :R—>R, f(x)= mx% —8x—3, unde meste un numar real nenul. Sa se determine m
stiind ca valoarea maxima a functiei f este egala cu 5.

4. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x+2)—1log, (x—5)=3.
5. S se determine numarul real a stiind ca vectorii u=2i+aj si v=3i+(a-2)] sunt coliniari.

6. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca AB = 3 si m(«C)=30°.
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SUBIECTUL | (30p) Varianta 5 http://www.pro-matematica.ro
1. Sé se determine numarul elementelor multimii A={xe Z| [x+1<2].

2. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegadnd un numar din multimea {gﬂ 32, ¥3,..., 3’/%} acesta sa fie

numar rational.

3. Fie functiile f:R >R, f(x)=x+3 si g:R > R,g(x)=2x-1. Sa se determine solutia reald a
ecuatiei 2f (x)+3g(x)=-5.

4. Dupa o reducere cu 20 %, pretul unui produs este 320 de lei. Sa se determine pretul produsului Thainte
de reducere.

5. Tn reperul cartezian (O, f]) se considera vectorii u=-3i+2] si v=>5i— j. Sa se determine

coordonatele vectorului 5u +3v .
6. Fie triunghiul dreptunghic ABC si D mijlocul ipotenuzei BC. Sa se calculeze lungimea laturii AB, stiind
ca AC=6¢si AD =5.

SUBIECTUL I (30p)  Varianta 6

1. Sa se calculeze a? +b?, stiind ca numerele a si b au suma egala cu 4 si produsul egal cu 3.

2. Fie functiile f,g:R —R, f(x)=x*—-x+1si g(x)=x+4. Sa se calculeze coordonatele punctelor de
intersectie a graficelor functiilor f si g.

3. Sa se determine valorile reale pozitive ale numarului X, stiind ca g \& 2 si Ig X sunt trei termeni

consecutivi ai unei progresii aritmetice.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A:{ﬁ\@\/z\/ﬁ} , acesta sa
fie rational.

5. Sa se determine numarul real a, stiind ca dreptele 2x—y+3=0 si ax+2y+5=0 sunt paralele.

6. Se considera triunghiul ABC cu AB = 1, AC = 2 si BC =+/5. Sa se calculeze cosB.

SUBIECTUL I (30p)  Varianta 7
1. Sa se calculeze X, + X, + XX, , stiind ¢ xsi x, sunt solutiile ecuatiei x? —2x—2=0.
2. Fie functia f :R - R, f(x)=3-4x. Si se determine solutiile reale ale inecuatiei f (x)—1>4x.

1 ‘\/;
3. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei 3*% = [gj :

4. Sa se calculeze log; 27 —log, 8.

5. Se considera punctele A(1a), B(2,-1), C(3,2)si D(1,-2). Sa se determine numarul real a, stiind
ca dreptele AB si CD sunt paralele.
6. Se considera triunghiul ABC cu AB =5, AC = 6 si BC = 7. Sa se calculeze cos A

SUBIECTUL I (30p)  Varianta 8

1. Sa se determine suma elementelor multimii A={1,3,5,...,13}.

2. Se considera functia f :R —» R, f(x)=2x+1. Sa se determine punctul care apartine graficului
functiei f si are abscisa egala cu ordonata.

3. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei 2% +2**3 =36

4. Sa se calculeze A +Cy .

5. Sa se determine ecuatia dreptei care contine punctul A(1,1) si este paralela cu dreapta 4x+2y+5=0.

6. Sa se calculeze sin®130° +cos? 50° .
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SUBIECTUL I (30p)  Varianta 9

1. Sa se verifice ca log;9—-1log,8=log, % .

2. Sa se determine me R astfel incat ecuatia X2 +2mx +4m =0 s aiba solutii reale.

3. Sa se rezolve in multime numerelor reale ecuatia JIx? —x-3=-1.
4. O suma de 1000 de lei a fost depusa la o banca si dupa un an s-a obtinut o dobanda de 80 de lei. Sa se

calculeze rata dobanzii.
5. Sa se determine coordonatele punctului B, stiind ca A(3,4) si AB=i+ j.

6. Sa se calculeze aria unui paralelogram ABCD, stiind ca AB=3, AD =+/3 si m(<BAD)=120".

SUBIECTUL I (30p) Varianta 10
1. Sa se determine al patrulea termen al unei progresii geometrice, stiind ca ratia este egala cu 3 si primul

termen este 27.
2. Se considera functia f :R — R, f (x)=2x—1. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei
f2(x)+2f (x)-3=0.
3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei 4* —3-2* +2=0.
4. Si se compare numerele a=C} +CJ si b=CJ +C3+C2+C3.
5. Se considera vectorii v=3i+4] si u=2i—3]. Sa se determine coordonatele vectorului w=2v—3u.
6. Se considera triunghiul ABC, avand aria egala cu 15. Sa se calculeze sin A, stiind ca AB = 6 si AC = 10.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 11
1. Sa se calculeze C2 + AZ.

2. Sa se calculeze suma 1+l+i+i+i.
3 32 3¢ 3

3. Se considera functia f :R - R, f (x)=ax+b. Si se determine numerele reale a si b stiind ca
3f (x)+2=3x+5, pentru oricare xe R.

4. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x2 - 2x) =log,(2x-3).

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2), B(-11), C(3,5) si D(5,a), ac R. S se
determine a, stiind ca AB||CD.
6. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC stiind ca BC = 8 si m(<«cA) =45°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 12
1. Se considera functia f:R — R, f(x)=x?-25. Sase calculeze

f(-5)-f(-4)-.... £ (0)-...- f (4)- f (5).
2. Sa se rezolve ecuatia C2 =28, ne N, n>2.
3. Stiind ca logy 2=a, sa se verifice daca log; 8+ 1093100 —log; 25="5a.

+3

. . . .. 2X
4. Sa se determine solutiile reale ale inecuatiei —————=>1.
X“+x+1

5. Sa se scrie ecuatia dreptei care contine punctele A(2,3)si B(-3,-2).
6. Se considera triunghiul ABC de arie egala cu 6, cu AB = 3 si BC = 8. Sa se calculeze sinB .
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SUBIECTUL | (30p) Varianta 13 http://www.pro-matematica.ro
1. Sa se determine numarul tuturor submultimilor de 2 elemente care se pot forma cu elemente din
multimea {1,2,3,4,5} .

2. Se considera functiile f,g:R >R, f(x)= 3x% —3x+1si g (x) =x-1. Sa se determine solutiile
reale ale ecuatiei f(x)=-g(x).

3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x2 —4x+ 4) =2.
4. Sa se determine me R stiind ca parabola asociata functiei f:R —R, f(x)=x?—mx+m-1 este

tangenta axei Ox .
5. Si se calculeze aria triunghiului echilateral ABC stiind ca A(-11) si B(3,-2).

6. Sa se calculeze cosx, stiind ci sinx = = si X este masura unui unghi ascutit.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 14
1. Sa se arate ca pentru orice ae R”, ecuatia ax” —(2a+1)x+a+1=0 are doua solutii reale distincte.

2. Se considera functia f:R — R, f (x)=x?-11x+30 . Sa se calculeze f (0)- f(1)-...- f (6).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2" — 2% = 28 .

4. S se efectueze AZ —2C; .
5. Sa se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele A(2,3) si B(5,—1).
6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC stiind ca AB = 2, BC =4 si m(«B)=60".

SUBIECTUL | (30p) Varianta 15
1. Sa se determine numarul submultimilor cu doua elemente ale multimii {1,2,3,4}.

R . . 1
2. Sa se rezolve n multimea numerelor reale ecuatia 125 :E'

3. Fie functia f:R —R, f(x)=x%+5x+m+6.Sase determine valorile reale ale lui m stiind ca

f(x)20, pentru oricare xe R .

2x+1

4. Sa se determine numarul real x, stiind ca 2* -1, 4% si + 3 sunt trei termeni consecutivi ai unei

progresii aritmetice.
5. Si se calculeze AB +BC +CA, stiind ci A, B si C sunt varfurile unui triunghi.

6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind ca AB =5, AC =4 si m(«A)=60°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 16

1. Sa se calculeze C5 —Cg.

2. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x+5)=3.

3. Sa se determine o ecuatie de gradul al 11-lea ale carei solutii x; si x, verifica relatiile x; +x, =1 si
X Xy =—2.

4. Se considera functia f:R —R, f(x)=x*-3x+2.Sase calculeze f(f(0))-f(2).

5. S se determine coordonatele punctului C, simetricul punctului A(5,4) fata de punctul B(-2,1).

6. Triunghiul ABC are AB =3, AC =4 si BC =5. Sa se calculeze lungimea inaltimii duse din varful A.
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SUBIECTUL I (30p) Varianta 17

1. Sa se calculeze 2log;4—4log;2.

2. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei 2% + 2% =12.

3. Sa se determine numarul natural n, n>1 stiind ca AL +C} =10.
4. Fie functia f:[0,2] >R, f(x)=-4x+3. Sa se determine multimea valorilor functiei f .
5. Se considera triunghiul echilateral ABC fnscris intr-un cerc de centru O. Sa se arate ca
OA+0OB+0C=0.

6. Sa se calculeze sin135°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 18

1. Sa se calculeze log, 3+1log, %

2. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element al multimii {0,1, 2,3,4,5 , acesta sa verifice
inegalitatea n!<50.

3. Si se rezolve n multimea numerelor reale ecuatia 2* —14-27* =-5.
4. S se demonstreze ca pentru orice numar real a, ecuatia de gradul al doilea

x® —(2sina)x +1-cos” a=0 admite solutii reale egale.
5. Tn reperul cartezian xOy se considera vectorii OA(2,-3) si OB(1,—2). S se determine numerele

reale o si  pentru care vectorul 30A—50B are coordonatele (e, ).

6. Lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC este > iar BC =3. Sa se calculeze sin A.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 19
1. Sa se calculeze logg 24 —logg 4 .

2. Se consider functia f:R —R, f(x)=x*-3x+2.Sise calculeze f(0)- f(1)-...- f (2009).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia +/x—5 = 2.

(n-3)!

(n-s)1

5. Sd se determine numerele reale &, stiind ca lungimea segmentului determinat de punctele A(-1,2) si

4., Sa se determine numarul natural n, n>5, stiind ca

B(4—a4+a) este egala cu 5.

6. S se calculeze cos? 45° +5sin?135° .

SUBIECTUL I (30p) Varianta 20
1. Sa se calculeze log; 6 +log;2—log; 4.

2. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei vx2 — x—2 =2.

3. Sa se determine o ecuatie de gradul al 11-lea ale carei solutii x; si x, verifica simultan relatiile

Xp+ Xy =2 si XX, =-3.

4. Sa se determine me R \{1}, stiind ca abscisa punctului de minim al graficului functiei f :R —> R,
f(x)=(m-1)x* —(m+2)x+1 este egal cu 2.

5. Sa se determine distanta dintre punctele A(3,-1) si B(-1,2).

6. Sa se determine numarul real x pentru care X, X+ 7 si x+8 sunt lungimile laturilor unui triunghi
dreptunghic.
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SUBIECTUL I (30p) Varianta 21
1. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei vx+1=5-x.
2. Se considera functia f :R —> R, f(x)=2x+3.Sase calculeze f(0)+ f(1)+...+ f(5).

3. Sa se determine multimea valorilor reale ale numarului x pentru care —4<3x+2<4.
4. Sa se calculeze distanta dintre punctele de intersectie ale graficului functiei f:R — R,

f(x)=-x*+2x+8 cuaxa Ox.

5. Dacid AB+2CB =0, si se determine valoarea raportului % :

6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC, stiind ca AB= 6, AC =8 si BC=10.

SUBIECTUL | (30p) Varianta 22

1. Sa se determine numarul real X, stiind cd x—3, 4, x+3 sunt trei termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

2. Sa se calculeze distanta dintre punctele de intersectie ale graficului functiei f :R > R,

f (x)=x*—8x+7 cu axa Ox.

3. Sasearate ca E=+1+3+5+...4+ 21 este numar natural.
4. Sa se determine cate numere naturale de céte trei cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{1,2,3,4}.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1)si B(-1,2). Sa se determine coordonatele

punctului Ce (AB) astfel incat %:2.

6. In triunghiul ABC masura unghiului C este egali cu 60°, AB = 4 si BC = 2. Si se calculezesin A.

SUBIECTUL | (30p) Varianta 23

2X_1$4.

1. Sa se determine numarul intreg X care verifica inegalitatile 3<

2. Sa se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptei de ecuatie y =—4 cu graficul functiei
f:R—>R, f(x)=x*-6x+5.

3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x—3)=0.

4. Sa se determine cate numere de doua cifre se pot forma cu elementele multimii {1,2,3,4} .

5. Tn reperul cartezian xOy se considera vectorii OA(2,~1) si OB(L 2). Sa se determine coordonatele

vectorului OM , unde M este mijlocul segmentului AB.
6. Sa se calculeze sin120°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 24
1. Sa se calculeze suma 1+3+5+...+19.

2. Sa se demonstreze ca ecuatia x? —2x +1+a2 =0 nu admite solutii reale, oricare ar fi ac R”.
3. Sa se determine valorile reale ale lui m, stiind ca valoarea minima a functiei f :R -> R,

f (x)=x* —mx+m-1 este egala cu —%.

-2
4. Sa se ordoneze crescator numerele (%) , 64 si 8.

5. Fie ABC un triunghi echilateral inscris intr-un cerc de centru O. Si se calculeze AB+ AC —3A0.

6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC, stiind cd AB = /3, AC = 3 si masura unghiului A este egali cu
120°.
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SUBIECTUL | (30p) Varianta 25
1. S se calculeze Ig20+1g3—1g6.

2. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar natural de doua cifre, acesta sa fie patrat perfect.
3. Si se determine multimea solutiilor reale ale ecuatiei /7 —x =1.

4. Sa se determine me R, stiind ca solutiile x;, x, ale ecuatiei x* —(2m+1)x+3m=0 verifici relatia
Xp 4+ Xy + XX, =11,

5. Sa se demonstreze ca, n orice triunghi dreptunghic ABC de arie S si ipotenuza de lungime a , este
adevirata identitatea a?sin BsinC = 28.

6. Sa se calculeze sin170° —sin10°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 26
1. Se considera progresia aritmetica (a,),s; incare a; =5 si a; =11. Sa se calculeze ay.

2. Se considera functia f:R —>R, f(x)=2+x.Sase calculeze f()+ f(2)+...+ f(20).
3. S se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 4*+2 = 2"+,
4. Sa se rezolve ecuatia C''3 =2, unde ne N.

5. Sa se determine numarul real m pentru care vectorii v=2i +3] si w=—i +mj sunt coliniari.
6. Sa se calculeze cos30°+ cos60° + c0s120° + c0s150° .

SUBIECTUL | (30p) Varianta 27
1. Sa se determine elementele multimii A={xe N| |2x-1<1]}.

2. Se considera ecuatia x* +3x—5=0 cu solutiile x, si x,.Sa se calculeze X+ x3.

3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia /x* — 25 =12
4. Sa se calculeze CJ —CL+C2-C3 +CJ.
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2), B(5,6) si C(—1,1). S se determine ecuatia

medianei duse din varful C al triunghiului ABC.
6. Sa se calculeze aria triunghiului MNP daca MN =6, NP =4 si m(<xMNP) =30°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 28
1. Sa se determine cea mai mica valoare a functiei f:[-2,1] >R, f(x)=-3x+1.

2. Se considera functia f :R —> R, f(x)=2x-1.Sase calculeze f(1)+ f(2)+..+ f(6).

3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia log, (2x +5) =log, (x? +3x+3).

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand unul dintre numerele C2,C2 si CZ, acesta si fie divizibil cu 3.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3), B(1,5) si C(4,2). Sa se calculeze distanta de la
punctul A la mijlocul segmentului BC.

6. Se calculeze sin60° —cos30°.
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SUBIECTUL | (30p) Varianta 29

1. Sa se calculeze C2 — A7 +6.

2. Se considera functia f :R —» R, f(x)=x-3.Sase calculeze f(-6)+ f(0)+ f(6)+ f(12).
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Iog3(x2 -1 =1.

2X—-y=3

4. Sa se rezolve sistemul { , unde xe R, ye R.

X2 +2x-T=y

5. Sa se determine numerele reale m si n pentru care punctele A(3,-1) si B(1,1) se afla pe dreapta de
ecuatie Xx+my+n=0.

6. Sa se calculeze (coslSO" +c0s30° )(sin120° —sin 60°) .

SUBIECTUL I (30p) Varianta 30
1. Sa se calculeze suma 1+2+22 +23 +...+ 2"
2. Sasearate ca (x—1)(x—2)>x—3, oricare ar fi xe R.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia </2x+ 3 = X.
4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element n din multimea {1,2,3,4,5}, acesta sa verifice

inegalitatea n? <2".
5. Sa se determine me R pentru care dreptele d; : =2x—my+3=0 si d, :mx+ y—5=0 sunt paralele.

6. S4 se calculeze sin30° —cos45° +sin60°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 31
1. Se considera progresia aritmetica (a,),» in care a; =1si a5 =13. Sa se calculeze a,ggq .

2. Ecuatia x* +mx+2=0 are solutiile x;si x,.Sa se determine valorile reale ale lui m pentru care
2
(X1+X2) —2X1X2 =5
- - 2_
3. Sa se rezolve n multimea numerelor reale ecuatia 2 =4.

4. Se considera functia f :R -> R, f(x)=(m2 —1)x+m+1. Sa se arate ca f(l)z-%, oricare ar fi me R.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,-1), B(2,3) si C(3,1). Sa se determine coordonatele

punctului D astfel incat patrulaterul ABDC sa fie paralelogram.
6. Sa se calculeze cos80° + cos100°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 32
1. Sa se determine ratia unei progresii aritmetice (a, )nzl, stiind ca &g —a, =16.

2. Se considera functia f:R— R, f(x)=x+3. Sasecalculeze f(2)+ f(2%)+..+f(2).
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia </x+1 = x-1.
4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element n al multimii {1, 2,3,4] , acesta sa verifice

inegalitatea n!>n?.
5. Sa se calculeze distanta de la punctul O(0,0) la punctul de intersectie a dreptelor d, :2x—y—2=0 si
d, :x+3y-8=0.

6. Sa se verifice ca in orice triunghi dreptunghic ABC, de ipotenuza BC, are loc relatia sin? B+sin?C =1.
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SUBIECTUL | (30p) Varianta 33
1. Se considera progresia aritmetica (a,) ,,ncare a, =2 si a, = 4. Sa se calculeze suma primilor 10

termeni ai progresiei.
2. Sa se determine functia de gradul al doilea f :R - R, f(x)=x*—(2m+1)x+3, me R, al carei

. o . .7
grafic are abscisa varfului egala cu 5

3. Si se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia 32** =37,

4. Sa se calculeze AZ —P;.

5. Sa se determine numarul real m pentru care punctul A(2,3) se afla pe dreapta d :2x—y+m=0.
6. Sa se calculeze aria triunghiului MNP stiind ca MN =4, NP =6 si m(<MNP) =45°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 34
1. Sa se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia (2x —1)2 <9.
2. Se considera functia f :R >R, f(x)=x+1.Sasecalculeze f(0)+ f (1)+ f(2)+...+ f (10).

3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia Iogz(x2 +4)=log,(x+4).

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand unul dintre numerele Py, Aé si C43, acesta sa fie divizibil cu 3.

5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(2,-3) si B(-3,2).

6. Sa se determine aria unui triunghi ABC in care AB=5, AC =6 si m(«BAC)=60".

SUBIECTUL | (30p) Varianta 35
1. Sa se calculeze log510+logs 3—1logs 6.

2. Se considera functia f :R >R, f(x)=2x+1.Sase calculeze f(1)+ f(2)+...+ f(6).

~ - - 2_ —
3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 5* % =5°*°.

4. Dupa doua scumpiri succesive cu 10%, respectiv cu 20%, pretul unui produs este de 660 lei. Sa se
determine pretul initial al produsului.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,-1) si B(—2,2). Sa se determine distanta dintre

punctele A si B.
6. In triunghiul MNP se cunosc MN = 3, MP =5 si m(«M) =60°. Sa se calculeze lungimea laturii NP.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 36

1. Sa se determine numerele reale a si b pentru care (a—3)° +(b+2)> =0.
2. Se considera functia f :R >R, f(x)=5-x.Sase calculeze f(0)-f(2)- f(2)-...- f(5).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log;(3x —1) =log;(2x+1) .

4. Sa se demonstreze ca parabola asociata functiei f :R — R, f(x)=x?—2mx+m? +1 este situata

deasupra axei Ox, oricare ar fi me R.
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(L1), B(2,3) si C(3,m). Sa se determine numarul

real m pentru care punctele A, B si C sunt coliniare.

6. Raza cercului circumscris triunghiului ABC are lungimea de 3 si AC =6. Sa se calculeze sinB.
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SUBIECTUL I (30p) Varianta 37

1. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei 2’ ~16.
2. Se considera functia f :R >R, f(x)=2-x.Sasecalculeze f(1)- f(2)-...- f(10).

3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia v'x*> —x—2 =x—2.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element al multimii {3,4,5,6} , acesta sa verifice
inegalitatea n(n—1)>20.

5. S se determine coordonatele simetricului punctului A(2,—4) fata de punctul B(1,-2).

6. S se calculeze sin280° +sin10°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 38

1. Se considera progresia geometrica (b, ) _. Tncare b =2 si b, =6. Si se calculeze b;.

n>1

2. Sa se determine numerele reale m pentru care minimul functiei f:R - R, f(x)=x*+mx+2 este
1

egal cu ——.
4

~ - - — 2_
3. S se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 3°*° =32

4. Sa se rezolve ecuatia C2 =21, ne N, n>2.
5. Si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(11) si are panta egala cu 1.

6. Tn triunghiul ABC se cunosc AB= AC =6 si BC = 6+/3. Sa se calculeze cosB.

SUBIECTUL | (30p) Varianta 39
-1
1. Sa se calculeze log, 4+(%j -38 .

2. Se considera functia f:R —> R, f(x)=3-2x.Sase calculeze f(0)+ f(1)+ f(2)+..+ f(6).

3. Si se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia v169 — x* =12
4. Cate numere formate din 3 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii A:{l, 2,3, 4} ?

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4), B(1,1), C(3,—-1). Sa se calculeze lungimea

medianei duse din varful A al triunghiului ABC.
6. Sa se calculeze aria unui triunghi dreptunghic care are un unghi de 60° si ipotenuza de lungime 8.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 40
1. Sa se formeze o ecuatie de gradul al doilea, stiind ca aceasta are solutiile x;, =2 si X, =3.
X+y—-2=0

2

, unde xe R, ye R.
X°—=2x+y=0

2. Sa se rezolve sistemul de ecuatii {

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs (9 — x?)=1.
4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element n al multimii A= {1, 2,3,4), acesta sa verifice
inegalitatea n!<5.

sin135°

cos45°
6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC in care AB =8, AC=4 si m(«xBAC) =45°.

5. Sa se calculeze
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SUBIECTUL I (30p) Varianta 41
1. Sa se determine solutiile reale ale inecuatiei x2-9<0.

2. S se arate ¢ punctul A[%,zj apartine graficului functiei f:R —» R, f(x)=2009x—2008.

3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 9% —4-3* +3=0.
4. Sa se determine numarul real x, stiind ca sirul 1,2x+1,9,13,... este progresie aritmetica.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,2) si N(2,1). Sa se determine ecuatia dreptei MN.
6. Sa se calculeze tg230° + ctg®45°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 42
1. Se considera progresia aritmetica (a,),»; in care a; =6 si a, =5. Sa se calculeze a;.

2. Se considera functia f :R >R, f(x)= x2 +3. Sa se rezolve inecuatia f(x)<12.
3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 4* —-6-2* +8=0.
4. Cate numere formate din 4 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii A:{l, 2,3,4,5} ?

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,-1), B(1,1) si C(0,—-2). Sa se demonstreze ca
triunghiul ABC este dreptunghicin A.
6. Sa se calculeze c0s10°+ c0s20° + c0s160° + cos170°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 43
. . .. . .| x+y=3
1. Sa se determine solutiile reale ale sistemului L
X—y=

2. Se considera functia f:R — R, f(x)=x+5.Sase calculeze f(2)+ f (22)+...+ f (25) :
2
3. S se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 22 *3*2 =8,
4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element n al multimii {2,3,4,5}, acesta sa verifice

inegalitatea n? +n>n!.
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,—1) si B(-2,a), ac R. Sa se determine numarul
real a astfel incét dreapta AB sa contina punctul O(0,0).

6. Sa se calculeze cosx, stiind ca sinx= 5 si ca x este masura unui unghi ascutit.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 44
1. Se considera progresia aritmetica (a, )nZl incare a, =5 si r=3. Sa se calculeze a5.

2. Se considera functia f :R — R, f(x)=x+2.Sase calculeze suma f (3)+ f (32)+...+ f (35).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x+1) =1.
4. Sa se determine numarul submultimilor cu 2 elemente ale unei multimi care are 6 elemente.
5. Si se determine coordonatele mijlocului segmentului AB, stiind ca A(5,—4) si B(-3,6).

6. S se calculeze sin150° +cos® 30°.
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SUBIECTUL | (30p) Varianta 45

1. Sa se determine coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R — R, f(x)=x*+4x—5.
2. Se considera functia f :R —> R, f(x)=3x—4.Sase calculeze f(1)+ f(2)+...+ f(10).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log;(10—x)=2.

4. Sa se rezolve ecuatia A2 =12, ne N, n>2.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2), B(5,2) si C(3,-1). Sa se calculeze perimetrul
triunghiului ABC.

6. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element din multimea A= {sin 30°, sin45°, sin 60°} :

acesta sa fie numar rational.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 46
1. Se considera progresia geometrica (bn)nZl incare by =1 si b, =3. Sa se calculeze b, .

2. Ecuatia x*> —x+m=0 are solutiile x si x,. Sa se determine numarul real m pentru care
1 1 3

+ =——.
X+l X+1 4

3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia \/x* —4 +~/x—2 =0.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element n al multimii {1,2,3,4}, acesta sa verifice
inegalitatea 3" > n°.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,—1) si B(3,1). Sa se determine coordonatele

simetricului punctului A fata de punctul B.
6. Sa se calculeze aria triunghiului MNP, stiind ca MN = 10, NP = 4 si m(<MNP) =60°.

SUBIECTUL | (30p) Varianta 47

1. Se considera progresia aritmetica (a,),» in care a; =7 si a; =37. Sa se calculeze suma primilor zece
termeni ai progresiei.

2. Se considera functia f:R —»R, f(x)=7-x.Sasecalculeze f(1)-f(2)-...- f(7).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Pl _y,

4. S se calculeze C3 —C¢ —Cq .

5. Sa se determine numarul real pozitiv a astfel incét distanta dintre punctele A(2,-1) si B(-1a) sa fie

egald cu 5.
6. Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral care are lungimea inaltimii egald cu 3+/3 .

SUBIECTUL I (30p) Varianta 48

1. Se considera progresia aritmetica (a, )nZl incare a =3 si a3 =7. Sa se calculeze suma primilor 10
termeni ai progresiei.

2. Sa se determine numerele reale mpentru care punctul A(m,—1) apartine graficului functiei f :R >R,
f(x)= X2 —3x+1.

3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia logs(2x+3)=2.

4. Sa se determine numarul submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi care are 5 elemente.
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,-2), B(1,2) si C(2,—1). Sa se calculeze distanta
de la punctul C la mijlocul segmentului AB.

6. Triunghiul ABC are AB=8, AC =8si m(«BAC)=30°". Sa se calculeze aria triunghiului ABC.
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SUBIECTUL | (30p) Varianta 49
1. Sa se calculeze suma 1+11+21+31+...+111.

2. Se considera functia f :R =R, f(x)=
care punctul A(m,4) apartine graficului functiei f.

. 2
3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* xil_g,
4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element n al multimii {1,2,3,4}, acesta sa verifice
inegalitatea 2" <n!.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctul A(m2 ,m) si dreapta de ecuatie d: x+y+m=0.Sa se

determine valorile reale ale lui m pentru care punctul A apartine dreptei d.
6. Sa se calculeze aria triunghiului MNP, stiind ca MN = NP =6 si m(«<MNP) =120°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 50
1. Sa se determine elementele multimii A={xe N| 3x+2>4x-1].

2. Sa se determine coordonatele punctelor de intersectie a graficului functiei f:R >R, f(x)=2x-3
cu axele de coordonate.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia \/x*> —4 = 2.

4. Suma de 500 de lei a fost depusa la 0 banca cu o ratd a dobanzii de 8 %. Sa se calculeze dobanda
obtinuta dupa un an.

5. Sa se determine coordonatele vectorului v=0A+ OB, stiind ca A(2,3) si B(-15).
6. Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral care are perimetrul egal cu 6.

SUBIECTUL | (30p)arianta 51

Sa se determine numarul real x stiind ca numerele x + 1, 2x — 3 si X — 3 sunt termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.
Dupa o reducere a pretului cu 10%, un produs costa 99 lei. Sa se determine pretul produsului
Tnainte de reducere.

2007

Sa se calculeze CZyp9 — Casoa -

Sa se determine functia de gradul al Il-lea al carei grafic contine punctele A(13), B(0;5) s
C(-111).

In triunghiul ABC punctele M, N, P sunt mijloacele laturilor AB, BC, respectiv AC. Sa se
arate ca AM + AP = AN .

Tn triunghiul ABC se dau AB=BC =3 si AC =3+/2 . Si se determine cos A.

SUBIECTUL I (30p)Varianta 52

1.
2.

Sa se calculeze log, 3— Iogzg

Sa se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptelor de ecuatii 2x+y—4=0 si
Xx+y-3=0.

Sa se determine valorile reale ale numarului m pentru care x =5 este solutie a ecuatiei
m?(x—1)=x-3m+2.

Sa se rezolve ecuatia v4x? +6x+3 = Xx+2.

Sa se determine perimetrul triunghiului ABC ale carui varfuri sunt A(-1;3), B(-2;0) si C(0;3).
Sa se calculeze lungimea laturii AC a triunghiului ABC, stiind ca BC =+/2, m(<«BAC)=30° si

m(<ABC)=45".

x? — 2x+ 4 . Sa se determine valorile numarului real m pentru
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SUBIECTUL | (30p)Varianta 53

1.

w n

A

. 1 2 9
Sa se verificecd lg=+Ilg—+...+lg—=-1.
: 4195793 90

Sa se calculeze Céyyo —Claty -

- . : —x 10
Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3* +37 =—.
Sa se determine me R astfel incat x* —(m—3)x+m—3>0, pentru orice x real.

Sa se calculeze cosinusul unghiului A, al triunghiului ABC, stiind ca AB=3, AC =5 si
BC=6.

in reperul cartezian xOy se considera punctele A(0;a), B(-12) si C(4;5), unde a este un
numar real. Sa se determine valorile lui a pentru care triunghiul ABC este dreptunghic in A.

SUBIECTUL | (30p)Varianta 54

1.

2.
3.

4.

5.
6.

Sa se calculeze log; 5+ 1og; 6 —log;10.

Sa se determine valoarea maxima a functiei f:[-11] >R, f(x)=-2x+3.

Sa se determine valorile reale ale parametrului mstiind ca solutiile x; si x, ale ecuatiei
x* +(m-1)x+3=0 verifica egalitatea x, =3x;.

Sa se calculezeC,, ~Ch,;, ne N.

Sa se calculeze sin10° —cos80°.
Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2) si B(4,4). Sa se determine
coordonatele mijlocului segmentului AB.

SUBIECTUL | (30p)Varianta 55

1.
2.

Sa se compare numerele 22 si log, 32.

Sa se determine me R™ astfel incat graficul functiei f:R — R, f(x)=mx?-x+1 sicontina
punctul A(2,3).

Sa se determine numerele reale x pentru care este verificata egalitatea /x> +1=2.

Sa se rezolve ecuatia Cﬁ = C% +2, neN,n=>2.

Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, stiind cd BC =10 si
m(<«BAC)=60°.

S3 se calculeze numarul sin60° - cos150°.

SUBIECTUL I (30p)Varianta 56

1.
2.

log, 8
Sa se arate ca numarul (3/2) %2% este natural,
Sa se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptelor de ecuatii 4x—6y—2=0 si
2X+3y—7=0.
Sa se determine valorile reale ale lui m stiind ca solutiile x; si x, ale ecuatiei

X2 —(m2 +3)x+3= 0 verifica egalitatea X + X, + XX, =7.

. (n+2)!
Sa se rezolve ecuatia ( ' ) =56, ne N.
n!

Sa se arate ca Intr-un triunghi ABC dreptunghic in A are loc relatia cos? B+cos?C =1
Sa se calculeze aria triunghiului ABC, stiind ca AB=AC =4 si m(«A)=60".
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SUBIECTUL 1 (30p)Varianta 57

1.

5p
5p

5p

op

5p

5p

Sa se determine suma primilor 6 termeni ai progresiei aritmetice (a, )n21, incare a =2 si
a, =5.

Sa se determine valorile reale ale parametrului m astfel fncat ecuatia x*> + mx+9=0 si
admita doua solutii reale egale.

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 +3x —10) =3.

Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element din multimea A={7,11,15,19,...,35} ,
acesta sa fie divizibil cu 5.
Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(4;0) si B(0;2).

Sa se calculeze cosB, stiind ca lungimile laturilor triunghiului ABC sunt AB=6, AC =8 si
BC =10.

SUBIECTUL I (30p)Varianta 58

1. Sase calculeze logs 25—-1og, 9.

2. Sasedetermine functia f :R — R, f(x)=ax+b al carei grafic contine punctele A(2;7) si
B(-L-2).

3. Sisearate ci solutiile x si x, ale ecuatiei x> —x—1=0 verifica relatia
x12+x§ =X +X+2.

4. Sa se determine valorile naturale ale lui n pentru care expresia E(n) =10-3n este bine
definita.

5. Sa se determine lungimea medianei duse din varful Aal triunghiului ABC, stiind ca varfurile
acestuia sunt A(0;4), B(-2;0) si C(8;0).

6. Sase calculeze lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind ca m(<«A)=90°,
m(«B)=30" si AB=4+3.

SUBIECTUL 1 (30p)Varianta 59

1.

2.

Sa se determine valorile reale ale numarului x stiind ca numerele 5—x; x+7 si 3x+11 sunt
termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

Sa se calculeze TVA-ul pentru un produs, stiind ca pretul de vanzare al produsului este de
238 lei (procentul TVA-ului este de 19 %).

S se arate ci log, 4 +l0g; 9 <+/36 .

Se considera functia f :R — R, f(x)=3x—4.Si se determine valorile lui x pentru care
f(x)+ f(1)<1.

Sa se determine lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic, stiind ca suma acestora este
23, iar aria triunghiului este 60.

Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,—2) si are panta egala cu 2.

SUBIECTUL I (30p)Varianta 60

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3 g,

Sa se determine domeniul maxim de definitie D al functiei f:D — R, f(x)=Ig(2x-3).
Sa se determine valorile reale ale numarului m stiind ca valoarea minima a functiei
f:R-R, f(x)= x? —2mx +3m este egali cu 2.

Sa se calculeze C2y09 — C2005 — Cho0s

Sa se calculeze lungimea laturii AC a triunghiului ABC stiind ca AB =10, BC =15 si
m(«B)=60°.

Sa se determine coordonatele punctului M care apartine dreptei AB si este egal departat de
punctele A(L;,-1) si B(5-3).
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SUBIECTUL | (30p)Varianta 61
1. Sase calculeze logg 3+10gg10—logg5.
2. Sase determine valorile reale nenule ale lui m pentru care graficul functiei f :R >R,

f (x)=mx*—(m+1)x+1 este tangent axei Ox.

3. Sase rezolve Tn multimea numerelor reale inecuatia (x—2)(x+1)<3(x+1).
8! !

3l .51 21 .71
5. Siase arate ca este adevarata egalitatea sin x - cos(90° - x) +cos? (180" - x) =1, oricare ar fi x

4, S3 se demonstreze ca numarul este natural.

masura unui unghi ascutit.
6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC, stiind ca AB = AC =10 si m(<A)=30".

SUBIECTUL I (30p)Varianta 62
1. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Jx+2=3.
2. Sasedetermine me R, stiind ca valoarea maxima a functiei f :R > R,
f(x)= —x2 +2x—m+3 este egala cu 10.
Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log; (2x+1)=2.

Sa se rezolve inecuatia ZCrZI <n+8,neN, n>2.
Sa se determine valorile reale ale numarului a, stiind ca distanta dintre punctele A(2;1) si
B(7;a) este egala cu 13.

6. Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca BC =20 si
m(<cA)=30".

SUBIECTUL I (30p)Varianta 63

1. Sa se determine primul termen al unei progresii aritmetice cu ratia 4, stiind ca suma primilor
doi termeni este 10.

2. Sase determine valorile reale ale numarului m, stiind ca solutiile x; si x, ale ecuatiei
x2 —mx+m+2=0 verifici egalitatea 2x,X, = X; + X, .
Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (x +2)—log, (x+1)=1.

4. si se determine probabilitatea ca, alegand un element al multimii {11,12,...,20] acesta sa
fie numar prim.

5. Sa se determine coordonatele simetricului punctului A fata de punctul M, mijlocul
segmentului BC, stiind ca A(3;0), B(0;2) si C(3;2).

6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC, stiind ca AC =10, BC =16 si m(«C)=60".

SUBIECTUL I (30p)Varianta 64
1. Intr-o progresie geometrica, al doilea termen este 3 si raportul dintre primul si al patrulea

1 . . -
termen este g Sa se determine primul termen al progresiei.
N . o 3 1 1
2. Stiind ca x; si x, suntsolutiile ecuatiei x=—-2009x+1=0, sa se calculeze —+—.
X X
Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei Iogz(x2 —-Xx-2)=2.
4. Saserezolve inecuatia CY <C/v2 ne N, n>2,n<17.

5. Sa se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptelor de ecuatii x+3y—1=0 si
3x+2y+4=0.

6. Sase calculeze lungimea laturii AB a triunghiului ABC stiind ca BC =6, AC =32 si
m(«C)=45".



5p
5p
5p
5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p

5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p

http://www.pro-matematica.ro

SUBIECTUL I (30p)Varianta 65

1.
2.
3.

S se demonstreze ca numarul 327 — 12 +24/3 este natural.

- . X2 1
Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 2% ~#* ==

Sa se determine valorile reale ale lui m, stiind ca solutiile x; si X, ale ecuatiei

x> —mx—m—6=0 verifici relatia 4(X +Xy)+ XX =0.

Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua
cifre, acesta sa fie cubul unui numar natural.

Sa se calculeze aria triunghiului determinat de graficul functiei f :R >R, f(x)=3x-5 si
axele de coordonate.

Si se calculeze sin?120° + cos? 60°.

SUBIECTUL I (30p)Varianta 66

1.
2.

Sa se arate ca numerele log, 2, C3 si 5 sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.

Sa se determine punctele de intersectie a graficului functiei f :R >R, f(x)=3""-1 cu
axele de coordonate.

Sa se determine me R, stiind ca solutiile x, si x, ale ecuatiei x> +2x+6m—1=0 verifica
relatia X, + X, = X X,.

Sa se calculeze OM+14+ 24+ 3!,

Sa se calculeze lungimile catetelor triunghiului ABC, stiind ca m(<«A) =90, m(<«B)=60°
si lungimea ipotenuzei este egala cu 8.

Sa se determine aria triunghiului cu varfurile in punctele A(2;0), B(0;4) si C(L6).

SUBIECTUL 1 (30p)Varianta 67

1.
2.

6.

Sasearate ci Cg +1="P;.
S se determine punctele de intersectie a graficului functiei f:R — R, f(x)=x?-1 cuaxele
de coordonate.

Sa se demonstreze ci pentru orice me R ecuatia x> +mx—m? —1=0 are doua solutii reale
distincte.

Sa se determine suma primilor trei termeni ai unei progresii geometrice, stiind ca suma primilor
doi termeni ai progresiei este egala cu 8, iar diferenta dintre al doilea termen si primul termen
este egala cu 4.

Sa se calculeze lungimea laturii AC a triunghiului ABC, stiind ca m(<«B)=45", m(«C)=30" si
AB =10.

In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,—4) si B(0,8). Sa se calculeze lungimea
segmentului AM, unde M este mijlocul segmentului AB.

SUBIECTUL I (30p)Varianta 68

gk wDdpE

Sa se determine multimea valorilor reale ale lui x pentru care —4 <3x+2<4.
Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia «/3x+4 = 2+/x .

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3% +2-3%1 =7,
Sa se determine cét la sutd din a+ b reprezinta numarul a, stiind ca a este egal cu 25% din b.
Sa se calculeze lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic, stiind ca aria acestuia este 18,

iar masura unui unghi este egali cu 45°.

- 9 s 2 . 5 .
Sa se demonstreze ca expresia (sin x+cosx)” —2sinx-cosx este constanta, pentru oricare
numar real x.
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SUBIECTUL 1 (30p)Varianta 69

1.
2.
3.

Sa se calculeze CZ2 —C¢.
Sa se determine valorile reale ale lui x pentru care x(x—1)<x+15.
Sa se determine valorile reale ale numarului m astfel incét graficul functiei f :R -> R,

f(x)=x?—-(m-1)x—m sa fie tangent axei Ox.
< < < 2 3 4 9
Sa se arate ca numarul A= Ioggz+ log, §+ log, §+...+ Ioggg este natural.

Sa se calculeze sin10” —cos80°.
Sa se demonstreze ca patrulaterul MNPQ cu varfurile M (2;0), N (6;4), P(4;6) si Q(0;2)
este dreptunghi.

SUBIECTUL | (30p)Varianta 70

1.
2.

4.
5.

Sa se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia X2 —5x+6<0.

2

Sa se determine me R astfel incat minimul functiei f:R - R, f(x):x —mx+m sa fie

egal cu 1.

Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia log, x2=2.

Sa se calculeze CZ2 +C.

Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(L1), B(-10) si C(3;—4). Sase
determine lungimea segmentului AM , unde M este mijlocul lui (BC).

Sa se determine cos (180 - x) , stiind ca x este masura unui unghi ascutit si cosx = 3

SUBIECTUL I (30p)Varianta 71

1.
2.

3.

Sa se verifice ci Ci+C3+C2=2%.

Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* -3* =36 .

Sa se arate ca solutiile x si x, ale ecuatiei x> —2mx+m? —1=0 verifica relatia
X Xo — (X +Xo)+22>0, pentru orice me R.

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs (x2 + 2x—3) =1.

Triunghiul ABC are centrul de greutate G. Daca punctul M este mijlocul segmentului BC, sa
se determine numarul real aastfel incat AG =a- MA.
Sa se calculeze aria paralelogramului ABCD , stiind ca AB=8, BC =10 si m(«BCD)=150".

SUBIECTUL I (30p)Varianta 72

1.

-3
Sa se calculeze [%j —logs 25.

Sa se arate ca varful parabolei asociate functiei f:R —R, f(x)=x*-2x+2 are
cooordonatele egale.

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia I +x+1=x.

Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A= {1, 2,3,4,...,91}, acesta
si fie divizibil cu 13.

Sa se calculeze cosinusul unghiului ascutit format de diagonalele dreptunghiului ABCD,
stiind ci AB=16 si BC =12.

S se calculeze sin30° +cos? 60° .
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SUBIECTUL I (30p)Varianta 73
1. Siase calculeze al cincilea termen al unei progresii aritmetice, stiind ca primul termen al progresiei
este 7 si al doilea termen este 9.

2. Saserezolve ecuatia C2=6,ne N,n>2.

3. Sase arate ca multimea {XE R‘ x° —-(2m+1)x+ m? +m= 0} are doua elemente, oricare ar fi me R.
4. S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x+4)+1g(2x+3)=Ig(1-2x).

5. Sasearate ci daci AB=2AC , atunci punctul C este mijlocul segmentului AB.

6.

Sa se determine lungimile catetelor AB si AC ale triunghiului dreptunghic ABC , stiind ca sinB =§ si

BC =15.

SUBIECTUL I (30p)Varianta 74
1. Sasecalculeze C5 —Cj.
2. Sase determine ratia progresiei geometrice (I%)M, stiindca by =3 si b, - =3.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, vx+1=1.

X +X% =11
4. Sa se formeze o ecuatie de gradul al doilea, ale carei solutii X si %, verifica relatiile i+i_E.
X X 30

5. Sa se determine ecuatia dreptei care contine punctul A(2;5) si este paralela cu dreapta de ecuatie
X+y-2=0
6. Sa se calculeze aria dreptunghiului ABCD, stiind ca AC =10 si m(«<BAC)=30".

SUBIECTUL I (30p)Varianta 75
1. Sase determine numarul real x, stiind ca sirul 1, x, x+ 2, 7,... este progresie aritmetica.

2. Sase determine coordonatele punctelor de intersectie a graficelor f,g:R — R,
f(x)=x*=3x-1si g(x)=x+4.

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia IS +x2—x-2=x.

4, O persoana a depus la 0 banca 1500 de lei. Ce suma a primit persoana dupa un an, stiind ca rata
dobénzii a fost de 8 %?

5. Fie triunghiul echilateral MNP finscris intr-un cerc de centru O. Sa se demonstreze ca
OM +ON +0P =0.

6. Sa se calculeze aria paralelogramului ABCD in care AB = 6v3, AD=4 si m(«DAB)=150".

w

SUBIECTUL I (30p) Varianta 76
1. Sa se arate ca numerele 1, log; 9 si 364 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
2. Se considera functia f :R - R, f(x)=2-x. Sase calculeze f(1)-f(2)-...- f(6).

3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia X2 +2x—3=23.

5

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0) si B(5,—2). Sa se determine coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6. Sa se calculeze sin®135° +cos? 45° .
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SUBIECTUL I (30p) Varianta 77
Sp | 1. Sa se verifice ca log, 5+ log,12 —log, 30 =1.

5p | 2. Sa se arate ca, oricare ar fi me R, parabola asociata functiei f:R >R, f(x) = x° —mx+m? +1 este
situatd deasupra axei OX .

5p | 3. S se determine numarul real a , stiind ca numerele 22, 4% +1 si 22+ sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

5p | 4. Sa se rezolve Tn multimea numerelor naturale ecuatia C%Jrl =n?-1.

5P | 5. Si se demonstreze ca n patrulaterul MNPQ are loc relatia MN + PQ = MQ + PN .
5p | 6. Sa se arate c&, pentru orice unghi ascutit x, este adevarata egalitatea

sinx- cos(90° - x)+ cos? (180" - x) =1.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 78

2+Cj
=

5p | 1. S3 se calculeze

5p | 2. Sa se determine xe R, stiind ca numerele x -1, x+1 si 2x—1 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

X
5p | 3. Se considera functia f :R - R, f(x) :(%j . Sa se calculeze f (0)+ f (1)+...+ f(4).
Sp | 4. Sa se determine valoarea parametrului real m, stiind ca solutiile x; si x, ale ecuatiei
x? —(m—-1)x—m=0 verifica relatia x + X, = 2(¥ %, +4).
Sp | 5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(2,1) si B(1,-2).

9P | 6. Sa se demonstreze ca intr-un triunghi dreptunghic ABC , cu m(<cA) =90°, are loc relatia

AD? = AB- AC -sinBsinC , unde D este piciorul tnaltimii duse din varful A.
SUBIECTUL I (30p) Varianta 79
log518 —logs 2
logs3
2. Se considera functiile f,g,h:R >R, f(X)=x+1 g(x)=2x+2, h(x)=3x+3. Sa se determine numarul

1. Sa se calculeze

real a astfel incat a( f (x)+h(x))=g(x), oricare ar fi xe R.

= A ; 1 4
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia — =—.

2* 8
4. Sa se determine cate numere naturale de 4 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii {1,2,3,4}.
5. n reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0) si B(m2 —-1,0), cu me R. Sa se determine valorile
reale ale lui m astfel incat punctul C(5,0) sa fie mijlocul segmentului AB.

6. Se considera patrulaterul ABCD in care DC + BC = AC . Si se demonstreze ci ABCD este paralelogram.

SUBIECTUL | (30p) Varianta 80
21+3!

Cs

S5p | 2. Se considera functia f :R — R, f(x)=-2x+3. Sa se arate ca numerele f (1), f (0) si f(-3) sunt
termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
X+y=3

X2+ x=y

5p | 1. Sa se calculeze

5p | 3. Sa se rezolve sistemul { ,unde x,ye R.

5p | 4. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei logs (3x+1) =1+logs (x—1).

5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctul N, simetricul punctului M (-2,3) fata de punctul O .
Sa se calculeze lungimea segmentului MN .

5p | 6. Fie triunghiul ascutitunghic ABC . Sa se determine masura unghiului A, stiind ca BC =6 si raza
cercului circumscris triunghiului are lungimea egala cu 2+/3 .
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SUBIECTUL I (30p) Varianta 81

1. S se calculeze log, % -¥-8.

2. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale inecuatia (2x —1)(x+1) <—x+11.

3. Se considera functia f:R — R, f(x)=-x*+4x+6. Sasearate ca f(x)< f(2), oricarear fi xe R.

4. Dupa doua ieftiniri succesive cu 10 %, respectiv 25 %, pretul unui produs este 540 lei. Sa se determine
pretul produsului Tnainte de cele doua ieftiniri.
5. In reperul cartezian xQOy se considera punctul M (2,m), unde m este un numar real. Sa se determine

numerele reale M pentru care OM =+/5 .
6. Sa se determine lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind ca AC=6, AB=4 si m(«<BAC)=60".

SUBIECTUL I (30p) Varianta 82

3
1. Sa se calculeze Q/_—B— .

3

2. Ecuatia x* +ax—a—1=0, cu ac R are solutiile x, si x,. Sa se arate ca expresia X, + X, — XX, NU
depinde de a.

< A : .20 3
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia —- = 5>
3

4. Stiind ca vectorul AB are lungimea egala cu 12 si AC =2CB, si se determine lungimea vectorului CB .
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,-1),B(0,1),C(L1) si D(2,3). Sa se demonstreze
ca dreptele AB si CD sunt paralele.

6. Stiind ca sin80° —c0s80° =a, sa se calculeze sin100° +cos100° —a.

SUBIECTUL | (30p) Varianta 83
1. Sa se calculeze 2C3 — AZ.
2. Sa se arate ca log,14 +log, 3—1log, 6=1log, 7 .

3. Si se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia +/x+1 =v/x> —x—2.

4. Sa se arate ca solutiile x si x, ale ecuatiei x* —(m+1)x+m=0, me R, verifica relatia
X+ X = XX =1.

5. Sa se determine aria triunghiului ABC, in care AB=4, AC=6 si m(«BAC)=45".

6. Sa se calculeze sin135° +tg45° —cos45°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 84

. 1

1. Sa se compare numerele a= J2 sib=——"—.

V3+42

2. Sa se demonstreze ca parabola asociata functiei f :R - R, f(x) = X2 —4x+4 este tangenta axei OX .
3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 3" -5* =15.

4. Sa se calculeze TVA-ul pentru un produs, stiind ca pretul de vanzare al produsului este 357 lei,
(procentul TVA-ului este 19 %).

5. Se considera dreptunghiul ABCD care are AB=8 si BC =6. Sa se calculeze cosinusul unghiului
ascutit format de diagonalele dreptunghiului.

6. Se considera patratul ABCD de centru O . Si se calculeze OA+OB+0C +OD .
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1. Sa se determine al patrulea termen al unei progresii geometrice care are primul termen egal cu 16 si
1
ratia —.
2
g . L X+Y=—
2. Sa se rezolve sistemul de ecuatii , unde x,ye R.

B - . 1
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia o =4,

4. Se considera multimea A={1,2,3}. Si se determine probabilitatea ca, alegand un numar de dous cifre
format cu elementele multimii A, acesta sa aiba cifrele egale.
5. Se considera paralelogramul ABCD . Si se demonstreze ca AC +BD =2AD.

6. Sa se calculeze sin (180° — x) , stiind ca sin x :% .

SUBIECTUL I (30p) Varianta 86
X+y=5

,unde x,ye R.
Xy =6

1. Sa se rezolve sistemul de ecua;ii{

2. Se considera functia f :R - R, f(x)=5". Sase calculeze f(-1)+ f(0)+5f(1).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia (3+2+/2)% = (1++/2)2.

4. Sa se determine numarul submultimilor cu doua elemente ale multimii A={1,2,3,4,5,6}.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) si B(4,-3). Sa se determine coordonatele
punctului M, mijlocul segmentului AB.

6. Sa se calculeze 005(180" - x) , stiind ¢a cos x :% .

SUBIECTUL | (30p) Varianta 87
1. Sa se determine termenul al patrulea al unei progresii aritmetice, stiind ca primul termen este 2 si ratia
este 3.

2. Sa se determine me R astfel incat ecuatia x> —x+m=0 si admita solutii de semne contrare.
3. Si se rezolve n multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 -X- 2) —log,(2x-4)=1.

4. Si se rezolve ecuatia Ct + AZ=4,neN,n>2.
5. Sa se determine aria unui triunghi ABC, stiind ca AB=AC =2 si m(<«A)=30".

6. Sa se calculeze 2sin®135°.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 88
1. Sa se determine ratia unei progresii aritmetice in care primul termen este 10 si al patrulea termen este 19.

2. Sa se determine valoarea minima a functiei f :[-2,1] > R, f (x)=—x+1.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Ig2 x—3lgx+2=0.

4. Sa se determine pretul initial al unui produs care, dupa o scumpire cu 15 %, costa 460 lei.

5. S se determine coordonatele punctului M, mijlocul segmentului AB, stiind ca OA=3i+4] si
OB=7i+2].

6. S4 se calculeze sin100° 4+ c0s100° —sin80° 4+ cos80° .
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SUBIECTUL | (30p) Varianta 89

1. Sd se calculeze suma 1+2+2% +...+ 28

2. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale inecuatia (x* —1)(x+1)=0.
3. Si se arate ca produsul solutiilor reale ale ecuatiei mx? —2009x—m=0 este constant, oricare ar fi me R*.

4. Sa se rezolve ecuatia CC +C: =8, ne N*.

5. Se considera paralelogramul ABCD si punctul O, intersectia diagonalelor. Sa se demonstreze ca
AO+DO=DC.

6. Sa se calculeze Ig(tg40°)- Ig(tg410 ) Ig(tg45° )

SUBIECTUL I (30p) Varianta 90
1. Sa se calculeze suma S =1+5+9+...+25.

2. Sa se determine multimea Az{xe Z| X% + x—2<0J .

3. S se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 3*™1-2* =108.
4. Sa se determine cate numere de trei cifre se pot scrie folosind doar elemente din multimea {1, 2}.

5. Fie punctele distincte A B,C,D, nu toate coliniare. Stiind ca AB+CD =0, si se demonstreze c
patrulaterul ABCD este paralelogram.

6. Sa se calculeze sin A n triunghiul ABC, stiind ca BC =10, iar lungimea razei cercului circumscris
triunghiului este egala cu 10.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 91
1. Sa se determine numarul elementelor multimii A={1,4,7,...,40}.

2. Se considera functia f:R — R, f(x)=2" Sasecalculeze f(-3)- f(-2)-...- f(3).

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, Ix=1.

4. Sa se determine cate numere de trei cifre distincte se pot forma cu ajutorul cifrelor din multimea {1, 2,3} .
5. Sa se determine a, be R, stiind ca punctele A(a,b) si B(a—1,4) apartin dreptei de ecuatie x+y—-5=0.
6. Sa se calculeze produsul (cos1’ —c0s9°)-(cos2’ —cos8°)-...- (cos9° —cosl’) .

SUBIECTUL I (30p) Varianta 92

1. Sa se calculeze produsul primilor trei termeni ai unei progresii geometrice, care are primul termen /2
si ratia egala cu —/2. .

2. Se considera functiile f,g:R >R, f(x)= 4x2 —4x+1, g(x)=2x—1. Sa se rezolve in multimea
numerelor reale ecuatia f(x)+2g(x)=-1.

3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 3% 42.3°-3=0.

4. Si se calculeze 31-CZ.

5. Sa se calculeze distanta de la punctul A(-6,8) la originea reperului cartezian xOy .

6. Sa se demonstreze ca, daca triunghiul ABC este dreptunghic ih A, atunci are loc relatia
AB + AC
BC

sinB+cosB =
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1. Se considera functia f : R — R, f (x) =x?—3x+2. Sa se calculeze produsul

f(=2)-f(-1-f(0)- f(1)-f(2).

2. Sa se determine me R astfel incat minimul functiei f :R - R, f(x)= X2 +mx+2 sa fie egal cu —2.

3. Si se rezolve ecuatia 2'°92% =4

n+2)!
( ) =n? +5 neN.
(n+1)!
5. Stiind ca punctele B si C sunt simetricele punctului A(2,3) fata de axele Ox, respectiv Oy, sa se
calculeze lungimea segmentului BC.

4. Si se rezolve ecuatia CL,, +

6. Sa se calculeze lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind ca sin A:E si cd lungimea razei
cercului circumscris triunghiului este egala cu 4.

SUBIECTUL | (30p) Varianta 94
1. Se considera numarul a=1log, 3. Sa se arate ca log,18=2a+1.

2. Sa se determine functia f :R - R, f(X)=ax+b, cu a si b numere reale, pentru care
f+f()+f@B)=6a+2bsi f(4)=8.

3. Sa se determine coordonatele punctelor de intersectie cu axele de coordonate a graficului functiei
fRoR, f(x)=2""-2.

4. Pretul unui produs este de 5400 lei. Cu ce procent trebuie ieftinit pretul produsului pentru ca acesta sa
coste 4860 lei?

5. Se considera dreptele distincte d, :ax+2y=2 si d, :8x+ay=4. Sa se determine valorile
parametrului real a astfel incat dreptele d, si d, sa fie paralele.
6. Sa se calculeze lungimea medianei duse din varful A al triunghiului ABC stiind ca A(2,3), B(2,0) si

c(0,2).

SUBIECTUL | (30p) Varianta 95
1. Sa se demonstreze ci (1++/2)? + (1—+/2)? este un numr natural.

2. Se considera functia f :R >R, f(x)=x2—4x+3.Sase demonstreze ci f (x)=-1, oricare ar fi
numarul real X.
2X+2y =16

3. Sa se rezolve sistemul , unde x,ye R.
Xy =12

|
4. Sa se rezolve ecuatia %:(n—Z)!, neN,n>2.

5. Se considera reperul cartezian xOy si punctele A(L,—1) si B(3,5) . Sa se determine coordonatele

punctului C din plan astfel incat OA+OB = OC .
6. Sa se calculeze cos A n triunghiul ABC, stiind ca AB=2,BC =3si AC =4.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 96
1. Sa se determine numarul real X stiind ca numerele x —1,2x—2 si x+3 sunt termeni consecutivi ai

unei progresii aritmetice.
2. Sa se determine numarul real m astfel incét solutiile ecuatiei x> —mx—1=0 sa fie numere reale opuse.

3 - : (1Y .
3. Sa se rezolve n multimea numerelor reale ecuatia [Ej =252,

4. Si se calculeze C —CS.

5. Sa se determine numarul real m pentru care punctele A(2,4), B(3,3) si C(m,5) sunt coliniare.

s
. . . . . 3 .
6. Se considera triunghiul dreptunghic ABC , cu m(<cA) =90° si cosB :E . Sé se calculeze sinC .
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SUBIECTUL | (30p) Varianta 97
1. Sa se determine numarul real X stiind ca numerele x -1, x+1 si 2x+5 sunt termeni consecutivi ai
unei progresii aritmetice.

2. Sa se determine parametrul real m astfel incat solutiile reale ale ecuatiei x2 —3x+m=0 si fie inverse
una alteia.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia lg? x—4lgx+3=0.
4. Dupa o reducere a pretului cu 15 % un produs costa 680 lei. Sa se calculeze pretul initial al produsului.
5. Si se determine me R pentru care distanta dintre punctele A(2,m) si B(—m,—2) este egala cu YNGR

6. Stiind ca triunghiul ABC are BC =10,AC =5 si AB =5/3, si se calculeze cos A.

SUBIECTUL I (30p) Varianta 98
1. Sasearate cd log; 24 =1+3a, unde a=log;2.

2. Se considera functiile f,g:R—>R , f(x)=ax+b, g(x)=bx+a,unde a si b sunt numere reale. Sa
se arate cadaca f(-1)=g(-1), atunci f=g.

- . ooxa 1
3. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia 4* ! =1

4. Sa se determine numarul natural nenul n astfel Tncat numarul submultimilor cu doua elemente ale unei
multimi cu n elemente sa fie egal cu 6.

5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(3,0) si intersecteaza axa Oy in punctul de
ordonata 4.

6. Sa se determine lungimea Tnaltimii duse din varful O al triunghiului MON , unde M (4,0), N(0,3) si

0(0,0).

SUBIECTUL 1 (30p) Varianta 99
1. Sa se determine multimea A={xe N|2x+1>3x-1}.

2. Se considera functia f :(0,+«) — R, f (x) =log, x. Sd se calculeze f (1)+ f(4)—f(2).

3. Sa se determine me R” astfel incét solutiile reale ale ecuatiei x> —3x+m=0 s aiba semne opuse.
4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un element n din multimea {2,3,4,5} , acesta s verifice

egalitatea 2" =n?.

5. Sa se determine valorile reale ale lui m astfel incét punctele A(1,3), B(2,5) si C(3,m) sa fie coliniare.
6. S se determine coordonatele punctului B stiind ca punctul C(3,5) este mijlocul segmentului AB,
unde A(2,4).

SUBIECTUL I (30p) Varianta 100
1. Sa se determine produsul primilor trei termeni ai unei progresii geometrice stiind ca primul termen
este egal cu 1 si ratia este egala cu —2.

2. Se considera functia f :(0,+e) >R, f(x)=2"+logsx. Sa se calculeze f (1)+ f(3).
3. S se determine coordonatele varfului parabolei asociate functiei f :R — R, f (x)=4x* -12x+9.

4. Si se calculeze CJ +CE —2AL.

5. Tn reperul cartezian xOy, se considera punctele A(3,2), B(2,3) si M mijlocul segmentului AB. Si
se determine lungimea segmentului OM .

6. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca BC = 4 si masura unghiului A
este de 30°






