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SUBIECTUL III (30p) Varianta 1

2 1 a 1 23 1 00
Fie matricele A=| -2 a 1 |,B=2 4 6|,13=|0 1 0|siCy=
4 2 2 369 0 0 1

a) Pentru a=-1, si se calculeze determinantul matricei A.
b) Si se rezolve ecuatia det(A)=0.

¢) Sa se determine ae R, stiind ca A2 + A= O;.

d) Pentru a=-1 sa se calculeze B— AB.

e) Sd se demonstreze cd matricea B— |5 este inversabila.

f) Pentru a=1, si se determine Al , unde A~ este inversa matricei A.

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta2
a 0 a

Fie multimea de matrice M ={A(a)=|0 0 0| aeR;.
a 0 a

000
a) Sa se verifice dacd matriceanula O3 =| 0 0 0 | apartine multimii M .
000

b) Sa se calculeze det(A).
¢) Sa se arate cd dacd A(a), A(b)e M , atunci A(a)- A(b)e M .

http://www.pro-matematica.ro

d) Sa se arate cd A(a)- A(b)=A(b)- A(a), pentru oricare matrice A(a), A(b)e M .
€) Sa se arate ca existd o matrice A(e)e M, cu proprictatea ca A(a)-A(e)=A(a), VA(a)e M .

f) Sa se demonstreze ca 2A(xy)=A(x)- A(y), pentru orice X,ye R.

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta3

1 a 2 52 2 1 a 0
Se considerd matricele A=|-1 1 0|,B=|1 1 -2|,C=/0 1 0
2 a 3 0 6 7 a 0 1

a) Pentru a =2, sa se determine matricea A% —3A+51;.
b) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care det(A)=3.

,aeR.

¢) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care matricea A este inversabila.

d) Pentru a =0 sa se determine A7l , unde A~! este inversa matricei A.
e) Pentru a =0 s se rezolve ecuatia matriciala AX =B .

f) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care are loc egalitatea AC =CA.

,aeR.
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SUBIECTUL III (30p) Yarianta 4
2 1 1 0

Se considera matricele M = = si A=M +al,, aeR.
-4 =2 01

a) Sa se determine matricea A.

b) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care det(A)=16.

¢) Pentru ae R \{O} , 84 se determine A7l , unde A~! este inversa matricei A.

d) Pentru a =1, si se rezolve ecuatia matricialda AX =M .

e) Si se arate ca A =2aA—a2I2,unde aeR.

f) S se determine matricea A* —a*(3-M +a-1,),unde ac R.

SUBIECTUL III (30p) Yarianta$

. . 2a 1 1 a 3 2
Fie matricele A= , B= ,C= ,cu a,beR.
b 3 0 1 1 4

a) Sa se determine matricea M = AB + BA.
b) Pentru a= 2, sa se determine valorile parametrului real b, pentru care det(A)=35.

¢) Pentru b=1, si se determine valorile parametrului real a, pentru care matricea A este inversabila.

d) Stiind ca parametrii reali a si b verifica relatia b# 6a, s se determine A", unde A" este inversa
matricei A.

e) Pentru a=0 si b=1, sa se rezolve ecuatia matriciala AXB=C.

f) Pentru a#0, sa se determine perechile de numere reale (a,b), pentru care relatia AB = BA este
adevarata.

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta6

-3 0 1

a) Sa se determine matricea A.
b) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care det(A)=16.

, , 3 -9 1 0) .
Fie matricele M = | , b= si A=M +2a-1,, aeR.

¢) Pentru ae R \{O} , sa se determine A~' unde A~! este inversa matricei A.
1 . Lo
d) Pentru a = 5 sd se rezolve ecuatia matricealda AX =M .

e) Sa se arate ci A’ =4aA—4a2I2,cu aeR.

f) Si se determine matricea A’ —4a* (3M +2a-1,),cu aeR.
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 7

a 0 a
Fie multimea de matrice M ={A(a)=|0 1 0| aeR;.
a 0 a
0 0 0
a) Sd se verifice dacd matricea B=| 0 1 0 | apartine multimii M .
0 0 0

b) Si se calculeze det(A(a)).

¢) Sa se arate cd dacd A(a),A(b)e M , atunci A(a)- A(b)e M.

d) Sa se arate cd dacd A(a),A(b)e M , atunci are loc egalitatea A(a)- A(b) = A(b)- A(a).

€) Sa se arate ca existd o matrice A(e)e M, cu proprictatea ca A(a)- A(e)=A(a), VA(a)e M .
f) Sa se arate ca A(2xy)= A(X)- A(y),oricare ar fi X,ye R.

SUBIECTUL III (30p) Yarianta 8
ax+y+3z=11 al 3

Fie sistemul de ecuatii (S) y—az=-1 unde X,y,ze R simatricea A={0 1 -a|,cuaelR.
X+3y+z=12 I 3 1

a) Sa se determine AZ.

b) Si se calculeze determinantul matricei A.

¢) Pentru a =0 sa se calculeze A2 _3A.

d) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care tripletul (1,3,2) verifica prima ecuatie a

sistemului (S).
e) Si se determine valorile parametrului real a, pentru care sistemul (S) admite solutie unica.
f) Pentru a =2, sa se determine solutia sistemului (S).

SUBIECTUL III (30p) Varianta 9

1 a 2
Fie matricea A=|3 1 1|, unde asi b sunt parametri reali.
1 0b

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Pentru b=15, s se determine valorile parametrului real a pentru care det(A)=17.

¢) Pentru a=2, si se determine valorile parametrului real b pentru care matricea A este inversabila.
d) Pentru a=2 si b=1, si se determine Al , unde A" este inversa matricei A.
e) Fie ecuatia de gradul al doilea x> —x—5=0 ale carei solutii sunt X; $iX,.Daca a=Xx; si b=X, sdse
calculeze determinantul matricei A.
X+y+2z=38
f) Sa se rezolve sistemul de ecuatii {3X+Yy+2z=10, unde X,y,ze R.
X=2
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 10

-1 -1 0
a) Sa se determine matricea A.
b) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care det(A)=36.

1 1 1 0
FiematriceleMz[ j,lzz( 1),AzM—3aI2,cuaeR.

¢) Pentru ae R\ {O} , 84 se determine A7l , unde A" este inversa matricei A.
1 . ..
d) Pentru a = 3 sa se rezolve ecuatia matriciald AX =M.

e) Sa se arate ca A’ =—6aA—9a2I2,cu aeR.

f) S se determine matricea A* —27a%(M —al, ), unde a€ R.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 11

a 1 3 1 39 1 00
Fie matricele A=|2 1 0|,B=|{6 1 6|,13=/{0 1 0|,cuaeR.
1 -a 1 31 2 0 0 1

a) Pentru a =0, sa se determine matricea A” +2A—41 3.

b) Pentru a =0, sa se calculeze determinantul matricei A.
¢) Pentru ae R, si se calculeze determinantul matricei A.
d) Sa se determine valorile lui @ pentru care matricea A este inversabila.

e) Pentru a =0, si se determine A", unde A" este inversa matricei A.

f) Pentru a =0, sa se rezolve ecuatia matriciald A2+ X =B.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 12

a1 2
Fie matricea A=|0 1 b |, unde asi b sunt parametri reali.
2 32

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Pentru b =3, sd se determine valorile parametrului real a pentru care det(A)=-12.

¢) Pentru a =1, sa se determine valorile parametrului real b pentru care matricea A este inversabila.
d) Pentru a=1 si b=0, sd se determine A", unde A~! este inversa matricei A.
e) Fie ecuatia de gradul al doilea x* —2x—3 =0 ale cirei solutii sunt X $iX%,.Daca a=x si b=x, sa
se calculeze determinantul matricei A.
X+y+2z=38
f) Sa se rezolve sistemul de ecuatii y=3 ,unde X, y,ze R.
2X+3y+2z=15
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 13

. ) 1 3a a o0 2 —4
Fie matricele A= , B= ,C= ,cua,beR.
0 2b 0 1 1 -1

a) Sa se determine matricea M = AB —BA.
b) Sa se determine valorile parametrului real b, pentru care det(A)=6.

¢) Pentru b =1, si se arate cd matricea A este inversabild, Vae R .

d) Pentru b # 0, sd se determine A7l , unde A~ este inversa matricei A.
e) Pentru a=1 si b=1, si se rezolve ecuatia matriciala AXB=C.

f) Sa se determine perechile de numere reale (a,b) pentru care relatia AB = BA este adevarata.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 14

. . 4 2 10
Fie matricele M = , = , A=M +3a-1,,cuaeR.
g8 —4 0 1

3a+4 -2
8 3a-4)
b) Sa se determine valorile parametrului real a, pentru care det(A)=9.

a) Sa se verifice ca matricea A =(

¢) Pentru ae R\{0}, sd se determine A", unde A™! este inversa matricei A.
1 . -
d) Pentru a = 3 sa se rezolve ecuatia matriciala AX =M .

e) Sa se verifice ca A% = 6aA—9a2I2, unde ae R.

f) Sa se arate ca A*=27a*(M +al,), pentru orice ac R.

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 15

Fie multimea de matrice M = {A(a)

((1) ";‘j| ac R}.

1 0
a) Sa se verifice daca matricea |, = (O 1] apartine multimii M .

b) Sa se arate ca pentru oricare a€ R matricea A(a)e M este inversabila.
¢) Sa se arate cd dacd A(a), A(b)e M , atunci A(a)- A(b)e M .

d) Sa se arate cd dacd A(a), A(b)e M, atunci A(a)- A(b)=A(b)- A(a).
€) Sa se arate ca exista o matrice A(e)e M, cu proprictatea cd A(a)- A(e)= A(a),orcare ar fi A(a)e M .
f) Sa se arate cd A(Xx+y)=A(xX)- A(y),oricare ar fi X,ye R.
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 16

b 1 2
Fie matricea A=| -3 a 2 |,unde asi b sunt parametri reali.
1 13

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Pentru b =2, sa se determine valorile parametrului real a pentru care det(A)=17.

¢) Pentru a =1, sa se determine valorile parametrului real b pentru care matricea A este inversabila.
d) Pentru a=1si b=1, sa se determine A" unde A~ este inversa matricei A.

e) Fie ecuatia de gradul al doilea x*> —5x —8=0 ale cirei solutii sunt X; $iX,.Daca a=x; si b=x, sa
se calculeze determinantul matricei A.

X+y+2z=7
f) Sa se rezolve sistemul de ecuatii {—3X+Yy+2z=3,unde X,y,ze R.
X+Yy+3z=9

SUBIECTUL III (30p) Varianta 17

. . 1 a 1 0 2 4
Fie matricele A= , B= ,C= ,cuabeR.
4 2b a 1 3 -1

a) Sa se determine matricea M = AB — BA.
b) Pentru a =2, sa se determine valorile parametrului real b, pentru care det(A)=-6.

¢) Pentru b =2 sa se determine valorile parametrului real @, pentru care matricea A este inversabila.

d) Daca parametrii reali a si b verifica relatia b #2a, sa se determine A", unde A7! este inversa
matricei A.

e)Pentru a=0 si b= % , 84 se rezolve ecuatia matriciala AXB=C.

f) Sa se determine perechile de numere reale (a,b) pentru care relatia AB = BA este adevarata.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 18

X—ay+2z=6 1 -a 2
Fie sistemul (S) 2x+y=7 ,unde X, y,Zze R si matricea A=| 2 1 O0],cuaeR.
2ax+y+3z=13 2a 1 3

a) Sa se determine matricea NS
b) S se calculeze determinantul matricei A.

¢) Pentru @a=0, sa se determine matricea Be M5 (R) care verifica relatia B—2A= A%

d) Sa se determine valorile parametrului real @ pentru care tripletul (3,1,2) verifica prima ecuatie a
sistemului (S).

e) Si se determine valorile parametrului real a pentru care sistemul (S) admite solutie unica.

f) Pentru a=1, sa se determine solutia sistemului (S).
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 19

Fie multimea de matrice M = {A(a)

(; ?j' ac R}.

1 0
a) Sa se verifice daca matricea |, = [0 1] apartine multimii M .

b) Sa se arate ca pentru oricare a€ R matricea A(a)e M este inversabila.
¢) Sa se arate cd dacd A(a),A(b)e M, atunci A(a)- A(b)e M.

d) Sa se arate cd dacd A(a),A(b)e M , atunci A(a)-A(b)=A(b)-A(a).
€) Sa se arate ca existd o matrice A(e)e M, cu proprictatea ca A(a)- A(e)=A(a),pentru orice A(a)e M .
f) Sa se arate cd A(Xx+Yy)=A(x)-A(y),oricarear fi X,ye R.

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 20

—-3Xx+2y+az=-2 -3 2 a
Fie sistemul (S) ax+z=7 ,unde X,y,ze R simatricea A= a 0 1|,cuaeR.
X+y+3z=10 I 1 3

a) Sa se determine matricea AZ.
b) Sa se calculeze determinantul matricei A.

¢) Pentru a =0, sa se determine matricea Be M3 (R) care verifica relatia 5A+B = A%,

d) Sa se determine valorile parametrului real @, pentru care tripletul (2,—1,3) verifica prima ecuatie a

sistemului (S).
e) Si se determine valorile parametrului real a pentru care sistemul (S) admite solutie unica.
f) Pentru a =2, si se determine solutia sistemului (S).

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta2l

a 1 o0 3 1 -1 a 00 1 00
Fie matricele A=| 1 2 -1|,B=|-1 4 -1|,C= 0 1 0|,I3={0 1 O|,cuaeR.
2a 0 1 0o 2 2 a-1 0 1 0 01

a) Pentru a=1, s se determine matricea A® —2A+3l;.

b) Sa se determine valorile parametrului real a, pentru care det(A)=a-3.

¢) Sa se determine valorile parametrului real a, pentru care matricea A este inversabila.
d) Pentru a=0, sa se determine A , unde A" este inversa matricei A.

e) Pentru a =0, sa se rezolve ecuatia matriciala AX =B.
f) Sa se determine valorile parametrului a pentru care are loc egalitatea AC = CA.
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 22

2ax+y+z=4 2a 1 1 00
Fie sistemul (S) 2X+y=-3 ,cu XY,ze R simatricele A=| 2 1 0|, 13=/0 1 0|,cuaelR.
2x+ay+2z=>5 2 a 0 0 1

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.

b) Sa se determine matricea (A— I3)2 .
¢) Pentru a =1 si se determine matricea Be M 5 (R) care verifica relatia B— A= A? + 1.

d) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care tripletul (—1,—1,3) verificd prima ecuatic a
sistemului (S).

e) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care sistemul (S) admite solutie unica.
f) Pentru a =—1, sd se determine solutia sistemului (S).

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 23

. . 3b 2a a o0 -2 4
Fie matricele A= , B= ,C= ,cua,beR.
4 1 0 1 1 3

a) Sa se determine matricea M = AB — BA.
b) Pentru a = -3, sa se determine valorile parametrului real b pentru care det(A)=6.
¢) Pentru b =8 si se determine valorile parametrului real a pentru care matricea A este inversabila.

d) Stiind ca parametrii reali @ sib verifica relatia 3b # 8a, sa se determine A~', unde A™! este inversa
matricei A.

e) Pentru a=1 si b =3, sa se rezolve ecuatia matriciala AXB=C.
f) Sa se determine perechile de numere reale (a,b) pentru care are loc egalitatea AB = BA.

SUBIECTUL III (30p) Yarianta 24

-2 -1 1 0
Fie matricele M = , Iy = ,A=M+2a-1,,cu aeR.
4 2 0 1

a) Sa se determine matricea A.
b) Sa se determine valorile parametrului real a, pentru care det(A)=36.

¢) Pentru ae R \{O} , 84 se determine Al , unde A! este inversa matricei A.
1 ) ..
d) Pentru a= 5 sd se rezolve ecuatia matriciala AX =M .

e) S se verifice ca A% = 4aA—4a2I2 , pentru orice ae R.

f) S se arate ca A’ =4a’ (3M +2al,), pentru orice a€ R.
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SUBIECTUL I1I (30p) Yarianta 25

a 01
Fie matricea A=| 0 b 1], unde asi b sunt parametri reali.
I 11

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Pentru b =4, s se determine valorile parametrului real a pentru care det(A)=35.

¢) Pentru a =2, si se determine valorile parametrului real b pentru care matricea A este inversabila.

d) Pentru a=2 si b=0, si se determine Al , unde A" este inversa matricei A.

e) Fie ecuatia de gradul al doilea x* —4x—7 =0 ale cirei solutii sunt X; $iX,.Daca a=x, si b=x, sa

se calculeze determinantul matricei A.
2X+2=5

f) Sa se rezolve sistemul de ecuatii z=-1 ,unde X,y,ze R.
X+y+z=4

SUBIECTUL III (30p) Varianta 26
X+2y=3

Fie sistemul de ecuatii (S
" vatii (5) ﬂaz—wx+6y=9

1 2
si matricea A= ) ,aeR.
a-—-1 6

a) Si se calculeze det(A), pentru a=2.

b) Pentru a =2, sa se verifice egalitatea A% =7A.
¢) Sa se determine a€ R pentru care det(A)=0.

d) Sé se determine ae R, stiind ca perechea [%,g) este solutie a sistemului (S).

e) Sa se rezolve sistemul (S) pentru ae R\{-2, 2}.

f) Si se determine a€ R astfel incat sistemul sd admiti o solutie (Xy,Y) cu X Z si Yy Z

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 27

2 —
x+y+@.+ﬂz—l 1 1
Fie sistemul de ecuatii (S) < X+ (a2 + 2) y+z=1 simatricea A=| 1 a’+2
a?+2 1

@2+ﬂx+y+z=l

a) Pentru a=0, si se calculeze det(A).

b) Sa se rezolve sistemul (S), pentru a=0.
. 111 . . .
¢) Sa se determine ae R, astfel incat (;,E,g] sa fie solutie a sistemului (S).

d) Sa se arate cd det( A) <0, pentru oricare a€ R.

e) Stiind ca (t, u,v) este solutie a sistemului (S)sa se calculeze t+u+V, pentru a€ R.

. . ) . 1
f) Sa se arate ca daca (t,t,t) este solutie a sistemului (S), atunci te (0 ’Z}

,aeR.
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SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 28

0 1 0 1 00
Fie matricele A=| 0 0 -1| sil;={0 1 O].
-1 0 0 0 0 1

a) Si se calculeze det(A+15).

b) Si se calculeze A+ 'A, unde ‘A este transpusa matricei A.
¢) Sa se calculeze A3,

d) Sa se determine A7l , unde A™! este inversa matricei A.
e) Sa se verifice egalitatea (A + I3)(A2 -A+ I3)=2I3 :

f) Sa se determine pe R pentru care matricea A+ pl; nu este inversabild.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 29

. . a 1) . 1 0
Fie matricele A= sily,= ,aeZ.
5 a 0 1

a) Sd se calculeze det( tA) ,unde 'A este transpusa matricei A.
b) Si se calculeze suma elementelor matricei A—al, .

¢) Sa se verifice egalitatea (A—al, )2 =51,.

d) Sa se arate ca pentru orice a€ Z , matricea A este inversabila.

e) Pentru ae R \{i\/g } si se determine A~ , unde A" este inversa matricei A.

f) Sa se determine ae Z, astfel incat A~ e M, (Z).

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 30

a
Fie matricele Az(1 aj si B=A-al, ,aeR.

a) Sa se calculeze produsul elementelor matricei B.
b) Sa se arate ca A este matrice inversabila, pentru oricare ac R.

¢) Si se verifice egalitatea B® +1, =0, .
d) Sa se calculeze B+ B!, unde B! este inversa matricei B.

e) Sa se calculeze B + B> + B + B*.
f) Sa se arate cd nu existd a€ Z pentru care det(A)=2009.
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SUBIECTUL III (30p) Y2rianta3l

111 1 1 1
Fie matricele A=|1 1 1| siB=|-2 -2 -2].
111 1 1 1

a) Sa se calculeze B2 -3B.
b) Sa se verifice egalitatea BA=3B .
¢) Sa se arate ca AB = BA.

d) Sa se arate ca toate elementele matricei (AB)2 - (BA)2 sunt egale.
e) Sa se determine pe R astfel incat (A+ B)2 =p(A+B).
f) Si se calculeze det((AB)2009 +( BA)2009 ) )

SUBIECTUL III (30p) Varianta 32

X+y=1 1 1 0 0
Fie sistemul de ecuatii (S) 5 si matricele A= ,0, = ,aeR .
2ax+(a +1)y=2 2a a’+l1 00

a) Pentru a =1, sa se verifice egalitatea A(A—-31,)=0,.
b) Sa se arate ca det(A)>0,VaeR.
¢) Sa se determine ae R pentru care X =—1, y =2 este solutie a sistemului (S).

d) Sa se determine ae R pentru care matricea sistemului (S) este inversabila.
€) Sa se determine a€ R pentru care sistemul (S) admite o solutie (Xy,Y,) cu Xy, Yo N.

f) S se rezolve sistemul (S)pentru ae R\{1}.

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 33

L 1 2 _
Fie matricele A= . X=(x y)siB=(l a),acR.
a) Si se calculeze det(aA).

b) Pentru a=2 sa se verifice egalitatea XA=(x+Yy)B.

¢) Sa se arate ca A% =3A.
d) Sa se determine a,X,ye€ R pentru care are loc egalitatea (tB)~ X = A2, unde 'B este matricea transpusa a

matricei B.

< “ . . . . 1
e) Sd se arate cd matricea |, + pPA este inversabild pentru orice p# 3

f) Sa se determine be R astfel incat |, +bA=(1, + A)_1 ,unde (1, + A)_1 este inversa matricei |, + A.
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 34

1 11 1 1 0 0 O
Se considera matricele A(a)=| a 1 2|, X=|la |,B=/0]siO0;=/0 0 0|, aeR.
a1 4 a’ 0 000

a) Si se calculeze det(A(0)).

b) Sa se verifice egalitatea A(a)B=X .

¢) Sa se determine a€ R pentru care are loc egalitatea A(a) — A(—a)=0;.
d) Si se calculeze X - 'B— A(a), unde 'B este transpusa matricei B .

e) Si se arate cd det ( A(a)) este numar par pentru orice a€ Z .

f) Sa se determine a€ R pentru care are loc egalitatea A(a)X =B.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 35

1 2 2 1 00 X a
Se considerd matricele A=|2 1 2|, 13=[{0 1 0|, X=|y|siB=|a|,cuaXYy,zeR.
2 21 0 0 1 z a

a) Si se calculeze det(A+15).

b) Sa se calculeze 4A+515.

¢) Sa se arate ca A’ =4A+5l15.

d) Sa se rezolve in multimea R ecuatia det(zA)=40.
t

e) Sa se arate cd dacd | U | este solutie a ecuatiei matriciale AX =B, atunci t=u=V.
v

f) Sa se determine A~', unde A™! este inversa matricei A.

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 36

—-X+y+z=a -1 1 1 I 00
Fie sistemul de ecuatii (S) 4 X—y+z=a simatricele A=| 1 -1 1 [,I3=]0 1 0],cuaeR.
X+y—-z=a I 1 -1 0 0 1

a) Sa se calculeze det(A+13).

b) Sa se determine a€ R, pentru care (—-2,—2,-2) este solutie a sistemului (S).
¢) Sa se rezolve sistemul (S) pentru a=0.

d) Si se verifice egalitatea A> + A=2 5.

e) Sa se determine Al , unde A" este inversa matricei A.
f) Sa se determine solutia (t, u,v) a sistemului (S) care verificd relatia t + 2u +3v=—6.
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SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 37

2 1 1 1 00 0 00
Se considerd matricele A=|1 2 1[,13=/0 1 0|,O;=/0 0 0

11 2 0 0 1 0 00
a) Sa se calculeze det(A—15).
b) Sa se calculeze A> —5A+ 415.
¢) Si se arate ci A =—%A+% I3, unde A este inversa matricei A.
d) Sa se verifice egalitatea det(A_1 ) = ! .

det(A)

e) Si se determine Y, ze R, pentru care A% + YA+ 17l; =0;5.

f) Sa se calculeze det(aA+ tA) ,unde A este transpusa matricei Asi ae R.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 38

. . 1 -3 10 0 0
Fie matricele A= , b= , 0= .
1 2 0 1 00

a) Sa se calculeze A%,
b) Sa se arate cd det(A) = det(A2 ) .

¢) Sa se determine X, ye R pentru care are loc egalitatea AZ + XA+ yl, =0,.
d) Si se verifice egalitatea A+ A% + A’ = 0,.

e) Sa se calculeze A+ A%+ .+ A%,
f) Sa se arate cd pentru orice a€ R matricea al, + A este inversabila.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 39

i . a 1 1 -2 1 1 00
Fie matricele A= ,B= ,C= ,0, = ,aeR.
1 0 1 0 -2 0 00

a) Sa se calculeze B —-2C.

b) Sa se demonstreze ¢ V a€ R are loc egalitatea det(A+B+C)=0.

¢) Sa se determine ae R pentru care A+B+C#0,.

d) Sa se scrie sistemul de ecuatii cu necunoscutele X, Yy, z obtinut din egalitatea XA+ yB+zC =0, .
e) Pentru a=0 sa se determine X, y,ze R care verifica egalitatea XA+ yB+zC=0,.

f) Sa se arate cd dacd X,y,ze R verifica egalitatea XA+ yB+zC =0, , atunci X=y=2,Vae R.
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 40

. . -1 1 1 0) . 0 0
Fie matricele A= = si O, = .
-1 1 0 1 0 0

a) Sa se calculeze A3,

b) Si se verifice egalitatea 1, + A’ = (1, + A)(1, — A).

¢) Sa se arate cd det(al, +aA)>0 pentru oricare ac R.

d) Sd se arate cd, pentru oricare a€ R, matricea |, +aA este inversabila.

e) Sa se arate cd, pentru oricare a€ R, exista be R , astfel incét (1, +aA)(l, +bA)=1,.

y

f) Sa se determine matricea X ={

je M, (R) care verifica simultan conditiile:

SUBIECTUL III (30p) Varianta 41

0 1+\/§
1-v2 0

a) Si se determine suma elementelor matricei M (1,1).

Fie matricea Az[ ] si multimea G ={M (a,b) =al, + bA| a,be Z}

b) Si se verifice egalitatea A% +1, =0, .
¢) Si se calculeze det(M (a,b)).

d) Sa se determine matricele neinversabile din multimea G.
a -b

27,2

e) Stiind ca M (a,b) este matrice inversabila, sa se arate ca M ' (a,b)=M (2— 5
a“+b” a“+b

j, unde

M~ (a,b) este inversa matricei M (a,b).

f) Si se determine ae Z, pentru care M ™! (a,1)eG.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 42

. . CoS X —J2 +sin x 00 1 0 . .
Fie matricele A(x)= , 0, = Ny = ) 0°<x<180°.

\/§+sinx —Cos X 0 0 0

a) Sa se calculeze suma elementelor matricei A(60°) .
b) Sa se calculeze det(A(60° ) +% Izj.

¢) Si se verifice ca det(A(x))=1.
d) Sa se calculeze A (x).
e) Si se verifice egalitatca A~ (x)+A(x)=0,, 0° <x<180°, unde A7 este inversa matricei A.

f) Sa se determine valorile lui X pentru care A(X)= A(180° - X) )
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SUBIECTUL III (30p) Y2rianta43

a b 0 1
Fie matricele A=|b —-a 0|, 13=|0
0 0 1 0

=

0
0
0

oS o O
(= el -]

0
0|si O
1

>

a) Pentru a=1, b=0, si se arate ci det(A)+det(1;)=0.

b) Pentru a,be R, si se calculeze A%,
¢) Sa se determine a,be R, pentru care are loc egalitatea aA+bl; =O;.

http://www.pro-matematica.ro

,a,beR .

d) Si se arate ca matricea A este neinversabila daca si numai daci a=b=0.

e) Sa se determine a,be Z , pentru care Al= A, unde A~ este inversa matricei A.

1 . a
f) Pentru azz, si se determine valorile lui be R pentru care A> =1 3.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 44

. . 3 6 0 0 1 0) .
Se considerd matricele A= , 0= , Iy = si X =

-1 =2
a) Sa se calculeze det(A+21,).
b) Sa se calculeze X 2,

¢) Sa se verifice egalitatea det ( X2 ) =(det (X ))2 :

d) Sa se verifice egalitatea X —(a+d)X +det(X)I, =0,.

e) Si se arate cd dacd det(X ) =0, atunci X?=(a+d)X.
A.

f) Sa se rezolve, in multimea M, (R), ecuatia X 2=

SUBIECTUL III (30p) Varianta 45
a 1 1

1
Fie matricele A={1 b 1|, 13=(0
1 1 ¢ 0 0

a) Pentru a=b=c=1, sd se calculeze A-2l;.

0
. a 1
0|siB= ,a,bceZ.
| 1 b

b) Pentru a=b=c=1, si se verifice egalitatea A? =3A.
¢) Sa se determine a,be Z , pentru care det(B)=0.

d) Sa se determine matricele A pentru care a=b=c si det(A)=0.
€) Sa se arate cd det(A)=(c—1)det(B)+(a-1)(b-1).

f) Sa se arate ca exista numere a,b,ce Z pentru care det(A)=2009.

a b
( j, a,b,c,deR.
c d
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 46

. . 2 1 1 0 0 0) .
Fie matricele A= , 1= ,0, = si M(a)=1,+aA,unde ac R.
-4 2 0 1 0 0

a) Si se verifice ca A = 0,.

b) Si se calculeze det(M (2)).

¢) Sa se arate ca (A+ I2)2 =M (2).

d) Sa se determine inversa matricei M (1).

e) Sa se demonstreze ca M (a)-M (b)=M (a+b), pentru orice a,be R.
f) S se determine xe R astfel incat M2 (x)=M (2009) .

SUBIECTUL III (30p) Varianta 47

. . 11 1 0) . 00
Fie matricele A= , = si O, = .
0 1 0 1 00

a) Si se calculeze det(1, + A).

b) Sa se calculeze (A—1,)(A+1,).

¢) Sa se verifice egalitatea (A— 1, )2 =0,.

d) Sé se determine X, ye€ R, pentru care are loc egalitatea A? + XA+ yl, =0,.

e) Sa se determine inversa matricei 21, — A.

y

je M., (R) care verifica relatia Y* = A.
X

f) Sa se determine matricele Y :(

SUBIECTUL III (30p) Varianta 48

1 0 0 010 0 00 1 0
Se considerd matricele A={0 -1 0|, B=|{1 0 0|,C={0 0 O|sil;=0 1
0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0

D=aA+bB+(1-a-b)C, abeR.
a) Si se calculeze det(AB).
b) Sa se calculeze AB— BA.

¢) Si se verifice egalitatea A’ + B = 215.
d) Sa se determine suma elementelor matricei D .

e) Sa se calculeze det ( D? ) .

f) Sa se determine numerele a,be Z pentru care det ( D+ tD) = det( tDD) ,unde 'D reprezinta

transpusa matricei D.



Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

http://www.pro-matematica.ro

SUBIECTUL III (30p) Varianta 49

_ , a+l -3 1 2 1 0) . 00
Se considerd matricele A= ,B= oy = si O, = ,aeR.
a-5 6 21 0 1 00

a) Si se verifice ci B? =2B +31,.

b) Sa se rezolve ecuatia det(A+B)=19.

¢) Sa se determine ae R astfel incat matricea A sa nu fie inversabila.
d) Pentru a=1 sa se arate ca A% =8A.

e) Sa se arate cd matricea B este inversabila si B! = 1 ( B-21, ) .

3
f) Sa se determine ae R stiind ca existda me R astfel incat AZ=m. (A+1,).

SUBIECTUL III (30p) Varianta 50

011 1 00
Fie matricele A={0 0 1|,13={0 1 0|siC=I3+A.
0 00 0 0 1

a) Si se calculeze det(C).

b) Sa se calculeze A3,

¢) Sa se verifice egalitatea (15 + A)(1; — A+ A% ) =1;.
d) Sa se determine a€ R, pentru care (I3 +aA)(I3 +A+ A2)= l5.

e) Sa se determine c! , unde C ' este inversa matricei C .

f) Sa se determine numerele X,Yy,z€ R care verifica egalitatea XC + yA2 +zl; =A.

SUBIECTUL III (30p) Y2riantasl

. . -1 1 1 0) . 0 0
Se considerd matricele A= = si O, = .
00 0 1 00

a) Sa se calculeze suma elementelor matricei M =3A+1,.
b) Si se arate ca A? + A= 0,.

¢) Sa se calculeze det(l2 - Az) .

d) Sa se determine numarul real a, astfel incat Al=a-A.

e) Sa se calculeze A+ A+ A3 4.+ A2

)2009 "

f) Si se arate cd (I, + A l,.
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 52

0 1 0 0
Se considera matricele A=(O O]’ B=(l 0] si C=AB-BA.

a) Sa se determine A +B2.

1 0
b) Sa se arate ca Cz[o J.

¢) Sa se calculeze det(Cz) .

d) Si se arate ci are loc egalitatea C* +C* =C + | 5.

e) Sa se calculeze suma elementelor matricei C+ C?+C¥+..+C20,

. . a
f) Sa se determine matricea X =( q
C

SUBIECTUL III (30p) Varianta 53

. . 4 -3) . 13
Se considera matricele A= si B= .
-1 1 1 4
a) Sa se calculeze det(2A).

b) Sa se calculeze AB—BA.
¢) Sa se determine inversa matricei A.

4x-3y=5
—X+y=-1
e) Sa se arate ca det(A+ B)+det(A—B)=2(det A+detB).

f) Sa se determine matricea X astfel incat A- X -B=1,.

d) Sa se rezolve sistemul {

SUBIECTUL III (30p) Varianta 54

01 1 1 00
Se considerd matricele A=|1 0 1], 135=0 1 0
1 10 0 0 1

a) S se verifice ca A =M (2,1).
b) Sa se calculeze det(A+15).

¢) Sa se arate cd M (a,b)=al; +bA, pentru orice a,be R.
d) Sa se demonstreze ca daca X,Ye G, atunci X-Ye G.

. . . 1
e) Sa se arate cd inversa matricei A este matricea B = 5 (A2 - 3I3) .

f) Sa se determine matricea X € M;;(R) astfel incat M (2,1)- X =

b
je M, (R), astfel incat CX=B.

si multimea G={M (a,b)=

8 1.

http://www.pro-matematica.ro
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 55
. . a b ) ) 10
Fie multimea G = | a,ce (0,+e),be R} simatricea |, = )
0 ¢ 01
a)Sasearatecd 1,eG.
. . .(a b
b) Sa se calculeze determinantul matricei 0 +1,.
C

¢) Sa se arate ca, daca A,Be G, atunci A-Be G.

d) Sa se arate cd dacd Ce G, atunci existd De G astfel incat CD=DC =1, .
e) Sa se gaseasca doua matrice U,V € G, astfel incat UV #VU .

f) Sa se determine o matrice M € G cu det(M)=2009.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 56
. . 1 x . . 10
Se considera multimea G =< A(x) = 0 1 | xe R} simatricea |, = o 1)

a) Sdsearateca 1, G.

b) Sa se calculeze det A(3).

¢) Sa se arate ca A(X)A(Y) = A(X+Y), Vx,ye R.

d) Sd se arate cd A(X)A(-X)=1,, VxeR.

e) Sa se calculeze A(1)- A(2)- A3)- A(4)- A(5).

f) Sa se determine te R, astfel incat A(1)A(2)A(3)-...- A(2009) = A(t).

SUBIECTUL III (30p) Varianta 57
1 10 1 0 10
Fie matricele B = ,C= , 1y = si multimea G = {Ae ./I/IQ(Z)‘ Azzlz}.
0 -1 3 -1 0 1
a) Sa se calculeze produsul elementelor matricei B+C .

b) Sascarateca B+Cg¢ G.
¢) Sa se calculeze det(B+C).

d) Sa se determine X € 44 (R), astfel incat BX =C.

1 0
e) Sa se arate ca ( Je G, pentru oricare nNe Z .
n

. . X .
f) Sa se determine toate matricele X = (0 yj cu proprietateacd X e G .
X
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 58

0 3 6 1 -3 6
Se considerd matricele A=|0 0 4|, B=|0 1 -4|,I;
0 0 0 0 0 1

a) Sa se calculeze det(A+15).

b) Si se arate ca A’ = 0.

¢) Sd se arate cd AB=BA=1;-B.
d) Sa se calculeze (A+15)B.

e) Sa se arate ca det((15 + A)(I; — A*)) =1.
f) Sa se calculeze A+ 2A% +3A° +...+ 2009 A2

SUBIECTUL III (30p) Y2riantas9

. . 22 . 10
Se considerd matricele A= sily,= .
-2 2 0 1

a) Sa se calculeze det(A+31,).

b) Sa se calculeze AZ.

¢) Sd se determine ae R, astfel incat (I, + A)(1, +aA)=1,.

2x+2y=0

, X, yeR.
—2x—-3y=2009

d) Sa se rezolve sistemul {

e) Sd se verifice ca det(l, + A6) =1.

f) Sa se determine matricea |, +2A+ 3A% 4.+ 2009A%0%

SUBIECTUL III (30p) Varianta 60

http://www.pro-matematica.ro

A a 1 - a *
In multimea 4% (R) se considera submultimea G = {(0 | j| aeR } .

a) Sdsearatecd 1, G.

. a l-a) . b 1-b i
b) Stiind ca A= 0 si B= : sunt doud elemente din G, sa se calculeze AB— BA.

1 0
¢) Sa se arate ca, daca A,Be G, atunci A-Be G.
I-a
1

e) Sa se arate ca orice matrice din G este inversabila.

a
d) Stiind ca A= (O

X+2y+3z=3

f) Sa se rezolve In multimea numerelor reale sistemul ¢ X+2y+2z=4 .
2X+y+z2=5

Je G, sa se determine ae R’ , astfel incat det(A3 ) =8.
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SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 61

01 1 1 -1 1 1 00 0 0
Se considerd matricele A=|0 0 2[,B={0 1 -2|,13=/0 1 0[si03=0 0
0 00 0 0 1 0 0 1 0 0

a) Sa se calculeze det(B).

b) Si sc arate ci A’ = O;.

¢) Sd se arate cd (A+13)B=B(A+13)=1;.

d) Sa se determine inversa matricei B .

e) Sd se determine xe R pentru care det(B—xl;)=0.

f) Sa se calculeze 2A+ 3A% +...+2009A%008

SUBIECTUL III (30p) Varianta 62
. . . ) 2 3) . 1 0
In multimea .47, (R) se considerd matricele A= 4 38 I, = :

a) Sa se calculeze det(A—1,).

b) Sa se calculeze AZ.

¢) Sa se arate ca A’ =5A+6l,.

d) Sa se determine Xe R astfel incat det(A—xl,)=0.

e) Sa se determine a,be R, astfel incat At =aA+ bl, .

f) Si se determine o matrice Be .44 (R), astfel incat AB = BA.

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 63

R -1 -1 1 0
In multimea 47, (R) se considerd matricele Az[ 5 J, I, = (O J si submultimea

G={Xe M ,(R) A-X=X-A.

a) Sd se verificecd A-1,eG.

b) Sa se calculeze det(A-3l,).

¢) Si se verifice ca A® =—| 5.

d) Sa se determine Xe R pentru care det(A+Xl,)=10.

e) Sa se arate ca daca a,be R si B=al, —bA, atunci Be G.
f) Sa se gaseasca o matrice Ce G cu det(C)=16.
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SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 64

111 1 00 0 00
Se considerd matricele A={3 3 3|, 13=/0 1 0|,0;=|0 0 0]si
555 0 01 0 00

multimea M a tuturor matricelor patratice de ordin 3 care au toate elementele numere naturale impare.
a) Sa se arate cd A+ ly¢ A7.

b) Sa se arate ca A’e M.

¢) Sd se determine xe R, astfel incat det(A—xl;)=0.

d) Sa se arate cd dacd Be A7, atunci det(B) se divide prin 4.

e) Sd se arate cd matricea |3 + A este inversabila.

f) Si se determine X € A% (R), astfel incat (13 + A)X =0;.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 65

D O T
o D O

a
Se considera numerele reale a, b, ¢ si determinantul D =|b
C

a) Sa se calculeze D pentru a=1, b=2, c=3.

b) Sa se arate ca dacd a=b=c, atunci D=0.

¢) Sa se arate cadacd a+b+c=0, atunci D=0.

d) Sa se determine ae R, astfel incat pentru b=c=0 sdavem D =8§.

e) Sa se arate ca dacd a,b,ce Z si a+b+c=#0, atunci D se divide prin (a+b+c).

X+2y+3z=14
f) Sa se rezolve sistemul {2X+3y+z=11,unde X,y,ze R.
3x+y+2z=11

SUBIECTUL III (30p) Varianta 66

Se considera matricete A~ L 1 <" %) sio-(° ©
€ considera matricele = , = 1 = .
2-2) 2 0 1)° 0 0

a) Si se calculeze suma elementelor matricei 2A.
b) Sa se calculeze det(l, — A).

¢) Sa se arate ci A? + A= 0.

d) Sa se determine ae R, astfel incat At =aA.

e) Sa se calculeze A+ 2A% +3A° +...+ 2009 A9
f) S se arate cd (I, — A)2009 #A.
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 67

X 0 X 1 00
Fie multimea A7 =<A(Xx)=|0 1 0 | x€ (0,00) ¢ si matricea I3={0 1 0.
X 0 x 0 01

a) Sa se calculeze suma elementelor matricei A(2).
b) Sa se arate ca ;¢ M.
¢) Sa se demonstreze cd A(X)- A(y) = A(2xy), Vx,ye R.

d) Sa se calculeze A(lj . A(Ej A(ij )
2 3 4

e) Si se arate cd, daca A(X)e M si A(Y)e M, atunci A(X)- A(y)e M.

f) Sa se determine matricea A(X)e M care verifica egalitatea (A(X))2 =AX)-A4) .

SUBIECTUL III (30p) Varianta 68

. : 11 1 0) . 0 0
Se considerd matricele A= , Iy = si O, = .
4 2 0 1 00

a) Sa se calculeze produsul elementelor matricei A+ 1,.

b) Sa se calculeze det(Az) .

¢) Sa se verifice ca A’ -3A-21,=0,.

d) Sa se determine xe R, astfel incit det(A—xl,)=—4.

e) Si se determine a,be R, astfel incét A% =aA+ bl, .

f) Si se determine matricea X € A% (R) care verificd relatia A(X —1,)=1,.

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 69
l+a 1 1 1 00 2

Se considera numarul real a si matricele A=| 1 1+a 1 |, I3=/0 1 0|siB=|0
1 1 1 0 01 1

a) Pentru a=2, si se calculeze produsul elementelor matricei A.
b) Pentru a=2, sa se calculeze det(A+15).

¢) Sd se determine ae R, astfel incat det(A+15)=0.

d) Sa se determine a€ R pentru care matricea A este inversabila.
e) Pentru a=2, si se determine inversa matricei A.

f) Sa se determine ae R pentru care A?—A=B.
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 70

4 3 1 0
Se considerd matricele A= (2 1] , Iy = (0 1] si multimea M a tuturor matricelor de ordin 2 care au

toate elementele din multimea {1,2,3,4}, diferite doua cte doud.
a) Sa se calculeze det(2A+1,).

b) Sa se calculeze suma elementelor matricei AZ.

¢) Sa se determine inversa matricei A.

d) Sa se arate ca Ae M.

e) Si se determine o matrice Be M cu proprietatea ca det(B)=10.

f) Sa se arate ca orice matrice din multimea M are determinantul diferit de zero.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 71

2 11 2X+y+z=4
Fie numarul ae R, matricea A=|1 a 1| sisistemul (S) {x+ay+z=4.
1 1 a X+y+az=4

a) Sa se calculeze A% —3A.
b) Sa se determine a€ R pentru care det(A)=0.

¢) Sa se determine ae R pentru care (1, 1, 1) este solutie a sistemului (S).
d) Sa se demonstreze ca pentru a =0 sistemul (S) nu are solutie.

e) Pentru a=2, sa se arate ci solutia (X, Y,,Z,) a sistemului (S) verifica relatia X, + Y, +25 =3.

f) Pentru ae R\{0,1}, sa se rezolve sistemul (S).

SUBIECTUL III (30p) Varianta 72
1 a a’

Fie numerele reale a,b,c si determinantul D=l b b?|.
1 ¢ c?

a) Sa se calculeze D pentru a=1, b=2 si c=3.

b) Sa se arate ca dacd a=Db, atunci D=0.

¢) Pentru b=2si c=3, sd se determine a€ R, astfel incat D=2

d) Sa se demonstreze ca D=(b—-a)-(c—a)-(c—h).

e) Sa se arate cd dacd D =0, atunci cel putin doud dintre numerele a,b si ¢ sunt egale.
f) Sa se arate ca daca a,b,ce Z, atunci D este numar intreg par.
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 73

Se considerd multimea G = {A(a) ={1 @ j| ae R} si matricea |, = [1 0] .
a a+l 0 1

a)Sasearatecd 3-1,¢G.

b) Sa se calculeze suma elementelor matricei A(2) .

¢) Sa se determine ae R pentru care det (A(a))=1.

d) Sa se determine a>0 pentru care matricea A(a) nu este inversabila.

e) Sa se determine inversa matricei A(2).

f) Sa se determine matricea X € M, (R) care verifica egalitatea A(2)- X = A(4).

SUBIECTUL II1(30p) Y2rianta74
X+2y+2z=5
si sistemul (S) {2x+ay+2z=5.
2Xx+2y+az=>5

Se considerd numarul real a , matricea A=

[NSTR NS
[NCTN O R S ]
[SC I NS I \S)

a) Sa se calculeze A2 +4A.
b) Sa se determine a€ R pentru care det(A)=0.

¢) Sa se determine a€ R pentru care (1, 1, 1) este solutie a sistemului (S).
d) Sa se arate cd pentru a=6 sistemul (S) nu are solutie.
e) Pentru a=1, sa se arate ci solutia (X, Yy,Z,) a sistemului (S) verifica relatia x) + Yy, +2,=3.

f) Pentru ae R\{2,6}, si se rezolve sistemul (S).

SUBIECTUL III(30p) Yarianta7s

. . 2 1 1 0 0 0) . ab
Se considera matricele A= Ny = ,0, = si X = cu a,b,c,deR.
4 2 0 1 0 0 c d

a) Si se calculeze A% —A.
b) Sa se calculeze det(A)+det(3A).

¢) Sa se verifice ca X* —(a+d)- X +(ad —bc)-1, =0, .
d) Sa se arate ca daca det(X) =0, atunci X =(a+d)-X .
e) Sa se arate ca daca B si X sunt doua matrice astfel incat det(B)=0 si X 2-B , atunci det(X)=0.

f) Sa se rezolve ecuatia X 2=A.



Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

http://www.pro-matematica.ro

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 76
. . 10 0 0) . a 2
Se considerd matricele |, = , 0, = S1A= ,cuaeR.
0 1 0 0 2 a+3
a) Sa se verifice ci A—'A=0,, unde A este transpusa matricei A.
b) Si se rezolve ecuatia det(A)=0.

¢) Sa se arate ca A =(2a+3)A—(a2 +3a—4)- I, pentru orice a€ R.

d) Pentru a=2, sa se determine inversa A" a matricei A.
e) Si se determine ae R astfel incat A? =5A.

2
f) Sa se rezolve sistemul (A-al,)- X =(7] ,unde X e M, (R).

SUBIECTUL III (30p) Varianta 77

1 1 1 0
Se considera matricele Az( ! J, I, =(0 1] si B=A+ml,, meR.
a) Si se determine matricea X € M, (R) din ecuatia X +2A=1,.
b) Sa se calculeze AZ.
¢) Pentru m=-2 sa se arate ca matricea B este inversabila.
d) Sa se verifice ca AB=BA, oricare ar fi me R.

e) Sa se determine me R pentru care det(B)>1.
9 . . (1 1)3a b
f) Sa se determine a,b,c,d € R cu proprietatea ca L d =
-1 -1){c
numerele a, b, ¢, d sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 78

a 0 a 1 00
Se considerd matricele X(a)=|0 a 0|sil;=|0 1 0], aeR.
a 0 a 0 0 1
303 4 0 4
a) Sase determine a€ R astfel incat X (a)=3/0 3 0|-|0 4 0.
3 03 4 0 4

b) Sa se arate ca X(—a)=—X(a), oricare ar fi ae R.

¢) Si se calculeze X(—2)+ X(=1)+ X(0)+ X(1)+ X(2)+ X(3).

d) Sa se verifice ca X(1)- X(10) = X(2)- X(5).

e) Sd se determine a€ R cu proprietatea cd matricea X(a)+ |5 este inversabila.

f) Sa se determine matricele Y e M, (R) cu proprictatea c¢a Y- X(a)= X (&)Y, oricare ar fi ae R.

a+3 b+2
c+1 d-2
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 79

-1 -1 1 0 X
Se considera matricele B = , 1y = si multimea M =4 A(X,Y) = y | x,ye R;.
2 1 0 1 -y X

a) Sa se calculeze A(1,3)+B.

3p- -2 2 5
b) Sa se determine p,qe R astfel incat P~q 9 = .

-5 2 -5 2

¢) Si se arate ci B* = l,.
d) Sa se calculeze B+ B> +B+..+B%.
e) Sa se rezolve in M , (R) ecuatia matriciala A(2,1)- X =B.
f) Sa se determine matricele A(X,y)e M, stiind ca x,ye Z si det( A(X, y)) =1.

SUBIECTUL III (30p) Varianta 80

11 10 I -1

Se considera matricele A= , Iy = ,B=A+bl,s5iC= ,beR.
-1 -1 0 1 J

a) Sd se calculeze A+3l1,.

b) Sa se calculeze |, +2A+3A% +4A%

¢) Sa se arate cd matricea B este inversabila oricare ar fi be R\ {0}.

d) Sa se determine ae R, astfel incat matricea aC si fie inversa matricei A+2l,.

e) Si se demonstreze ci matricea B verifica egalitatea B> =3b*A+b’l, .

f) Sa se determine be R, astfel incat matricea B sa verifice egalitatea AB +BA=8A.
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SUBIECTUL III (30p) Yarianta 81
a 0 1

Se considera multimea de matrice M =< X(a,b,c)=|1 b 0 | a,b,ceR;.
01 c

a) Sa se calculeze 2X(3,-2,-1)- X(1,2,3).

b) Sa se determine xe R astfel incat X (2x+3,3,4)=X (X2,3,4).

¢) Sa se arate ca matricea X (1,—1,1)€é M nu este inversabila.

1 0
d) Sa se arate ca daca A=|1 0 {—1 0 -—1],atunci Ae M .
11
x 0 1 z 0 1
e)Stindca X=[1 y 0|siY=|1 z 0],sasedetermine X,Y,ze R, astfel incat XY =YX si
01 z 0 1 z
det(X)=9.
X 0 2
f) Sd se calculeze |Xx, 2 0|, unde X;, X, sunt solutiile ecuatiei 2x% —3x—-1=0.
0 X X

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta82

. . -1 1 3 1) . 1 0
Se considera matricele A= 3 3) B= sil,= .
a) Sa se calculeze A+2B.

b) Sa se calculeze A2 -2A.

¢) Sd se determine X,ye R astfel incat XA+ yB=1,

d) Sa se arate ca matricea AB —BA nu este inversabila.

) Dacdi m=det(A+B), n=det(A+2B), p=det(A+4B) sa se calculeze log, m+log, n+log, p.

f) Sa se arate ca exista a,be R astfel incat (A—B)(A+B)=aA+bB.
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010 1 00 000
Se considerd matricele A=|0 0 1, 13=[{0 1 0|, O;=0 0 0] simultimea
1 00 0 01 0 00

0 a
M={X=|0 0 |a,bCER
c 0

2.1 2 -2 0 =2
a) Sdase aratecadaca B={2 2 2|+|-2 -2 1 J, atunci Be M .
1 2 2 -2 2 2
30 -1)(3 3 1
b) Sa se arate cd matricea C={0 -6 2 |-|3 0 0| apartine multimii M .
01 0)9 0 3

¢) Sa se calculeze det( A+2l5).

d) Sa se arate ca A? este inversa matricei A.
-1
e) Sa se determine Y € M (R) din ecuatia matriciala (A+15)-Y =| 3

-6
0 ao 0 x O
f) Fie X,YeM, X=[0 0 b|,Y=[0 0 y|,cuabcxy,zeR" sicuproprietatea ca XY =YX .
c 00 z 00

Sa se demonstreze ca dacd numerele a, b, ¢ sunt in progresie geometrica de ratie e R, atunci si
numerele X, Yy, z sunt in progresie geometricd de aceeasi ratie (.
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 84

o comident rmricete A1 2] 1 _(1 ), 00
€ considera matricele = . = 1 = .
3 )27l 1] 970 o

X=3 1 x 1
a) Stiind ca B= si C= , sa se determine X,ye R, astfel incit A=B+C.
1 X-=2y 2 -4

b) Sa se verifice ca A” + 2A-51,=0,.
¢) Sa se determine xe R pentru care are loc egalitatea det( A+2xl,)=4.
d) Sa se determine m,ne R, astfel incat A’ =mA+nl 5.

e) Sa se calculeze inversa matricei A.

3 4
f) Sa se rezolve in A4 (R) ecuatia matriciald AXA! = [1 ; ], unde A™! este inversa matricei A.

SUBIECTUL I1I (30p) Varianta 85

Do . 1 0) . 1 a
Se considera matricea |, = 0 1% M=:X(a)= |aeRY.

a) Si se determine a€ R, astfel incat X (a)=1,.
b) Sa se calculeze X (1)-X(2).

1 10
¢) S se determine a€ R, astfel incat A= [3]6 M, (R) sa fie solutie a ecuatiei X (a)- A= [1 SJ :
d) Sa se determine a€ R pentru care det(X (a))>0.

e) Sasearate cd X (a)- X (b)=X(b)-X(a), oricarear fi X (a),X (b)e M .

f) Sé se calculeze (X (1))2009 .
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 86

1 2 0 1 00
Fie multimea M ={Pe M3(Z)|det(P) este numar intreg par} si matricele A= 0 -3 1],I3={0 1 0].
3 0 2 0 0 1
a) Sa se arate ca Ae M .
b) Sa se calculeze 2A—15.
a-1 0 1
¢)Stiindca X =| a 1 -2 |sascarateca X e M oricare ar fi ae Z.
2a+1 3 1
d) Sa se verifice ca A =7A.
—4
e) Si se determine Y € M3 (Z) pentru care are loc egalitatea (A—15)-Y =| 11
6
2007 1 4
f) Fie B=| 2008 2 5 |.Sdsearateci Be M .
2009 3 6

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 87

0 1 10
Se considera matricele Az(1 Oj’ I, =(0 J si M(a)=al,+A,unde ac R.

a) Sa se verifice cd A*=1,.

b) Si se rezolve ecuatia det(M (a))=0.

¢) Sase arate ca M (a)-M (b)=M (b)-M (a), pentru orice a,be R.

d) Sa se demonstreze ci suma elementelor matricei M 2 (a) este pozitiva, pentru orice a€ R.

e) Pentru ae R\{+1} sa se determine (M (a))_l , inversa matricei M (a).
a
f) Si se demonstreze ci pentru ae R\{#1} solutia (X,Y,) a sistemului M (a)-X = (1 j verifica relatia

X = Yo =1.
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SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 88

) , -1 -4 1 —4) . 10
Se considera matricele A= , B= sily= .
1 5 1 7 0 1

a) Sa se determine Xe€ R, astfel incat B=A+xl,.
b) Sa se arate ci B? =8A+51,.
¢) Sa se arate ca matricea A apartine multimii C ={X e M, (R)| X-B=B- X} .
d) Sa se rezolve in M, (R) ecuatia matriciali A- X =B

VRN RN
—2-23 3-2\2

f) Sa se determine valoarea minima a expresiei E(X) =det(A+ xB), pentru xe R,

e) Si se determine a€ R astfel incat det(A) =a-

SUBIECTUL I1I (30p) Varianta 89

. , 10 -1 1 1 0) . 00
Se considera matricele A= , B= , b= si O, = .
2 1 1 2 0 1 0 0

a) Sa se calculeze 2A-B.

6 -3
b) Sé se determine X,ye R pentru care XA+ yB = [3 3].

¢) Sa se verifice ca (A— I2)2 =0,.
d) Sa se calculeze inversa matricei A.
e) Sa se determine xe€ IR, astfel incat sd aiba loc egalitatea det(B)=det(xB+1,).

1 1
f) Sa se determine matricea X € M, (IR) cu proprietateacd A- X + X -B =[ | 3J .
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SUBIECTUL III (30p) Varianta 90

. . 12 0 -2y . 1 0
Se considera matricele A= , B= sil,= .
0 1 0 -2 0 1

a) Sd se calculeze A-B+1,.

b) Sa se determine a€ R pentru care are loc egalitatea det(2A)=adet(A).

¢) Sa se arate ca B’ =4B.

1
d) Sa se determine X,y € R stiind cd matricea (
y

e) Sa se rezolve in M, (R) ecuatia matriciald A-X =B.

X . -
lj este inversa matricei A.

f) Sa se calculeze A+B+(A+B)’ +(A+B) +(A+B)".

SUBIECTUL III (30p) Varianta 91

0 0 1 1 00
Se considerd matricele A=/ 1 0 0, I3={0 1 0| simultimea M amatricelor X € M;(Z) cu
010 0 0 1

proprietatea ca determinantul matricei X este un numar impar.
a) Sa se arate ca Ae M .
b) Sa se calculeze A—2I5.

¢) S se arate ci A’ = I5.

d) Sa se arate ca A~'e M, unde A~! este inversa matricei A.

2a-1 a 2
e)Fie B=| -1 a+1 0/|.Sasecarateca Be M oricarear fi ae Z.
2 1 1

f) Sa se determine matricele Y € M 5(R) cu proprietateacd A-Y =Y - A.
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SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 92

2 2 2 -2 1 1 1 0 0
Se considera matricele A=|2 2 2|,B=| 1 -2 1 |,135=/0 1 0] simultimeade matrice
2 2 2 1 1 =2 0 0 1

M ={Xe M;(R)| X-A=A-X].
a) Sa se determine X,ye R, astfel incat A= xB+ yl;.
b) Sa se calculeze det(A-3l3).

¢) Sase arate ca Be M .
d) Sa se arate cda matricea a- A apartine multimii M oricare ar fi ae R.

X 0 0 0 1 1
e) Sa se determine X,Yy,z€ R pentrucare (B+A)-|0 y O|=|1 0 1].
0 0 z 1 10

f) Sa se arate ca daca X,Ye M ,atunci X +Ye M .
SUBIECTUL III (30p) Y2rianta93

1 2 3 1 00 0 0 0
Se considera matricele A=|0 1 4|, 1;=/0 1 0|,0;={0 0 O

0 0 0 1 0 0 0

0 a 3
si multimea M =<B={0 0 b | a,be R
0 00
a) Stiind cd Be M , sa se calculeze det(A)+det(B
b) Sd se arate cd A—-l;e M .
¢) Si se verifice ca B? =0;, oricare ar fi Be M .
2 -4 10
d)Fie C=|0 2 -8|.Sasedetermine ae R astfel incat matricea aC sa fie inversa matricei A.
0 0 2
11
e) Sa se determine matricea X € M3, (R) pentru care A-X =10 |.
2

f) Sa se determine matricele Be M , cu a,be {O, 1, 2} stiind ca verifica egalitatea B? = 0;.
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a b c 1
Fie multimea M =<| A(a,b,c)=|c a b | a,b,ce R} simatricea I;=|0
b ¢ a 0
a) Sa se arate ca matricea |5+ A(1,2,3) apartine multimii M .
2x-3 2 y
b) Sa se determine X,Yy,z€ R astfel incat matricea B=| 5 y-2 2
4-12 5 8-y
1 2 4
¢) Sase calculeze |4 1 2.
2 4 1

0 1 0y(1 2 3
d) Sa se arate ca matricea C=|0 0 1|3 1 2| apartine multimii M .
1 0 0/){2 31

€) Sa se determine xe R astfel incat det(A(1,2,0)+xl3)=0.

Xy z

f) Sasearatecidaca X =z Xx Yy eM ,atunci X2e M.

y z X

SUBIECTUL III (30p) Varianta 95

1 -3 -1
Se considerda matricele A= [2 lj , B =(
a) Sd se calculeze 2A-B—1,.
b) Sa se calculeze det(A)+det(B).

¢) Sa se verifice ca AB=BA.
d) Sa se calculeze inversa matricei A.

e) Sase rezolve in R ecuatia det(A+xB)=20.

f) Sa se calculeze AT +B7.

S = O
- o O

sa apartind multimii M .
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SUBIECTUL III (30p) Y2rianta 96

. . -2 2 2 2y . 10
Se considera matricele A= , B= sil,= .
2 2 2 2 0 1

a) Sa se calculeze A—2B.
b) Sa se determine p,qe R stiind cd pA+qB=-8l,.

¢) Sa se arate ci A” +2AB + B2 =16l,.
d) Sa se calculeze det(\/EA—\/Elz) .

—2+X 2+m

e) Sa se determine me R astfel incat matricea C =
2 —2+X

J sa fie inversabila pentru orice xe R.

f) Sa se calculeze A2009. g2009

SUBIECTUL III (30p) Y2rianta97

0 1 1 1 00
Fie matricele A=|0 1 1|, 13={0 1 0|simultimea M ={Xe M;(Z)| det(X) este numir par}.
0 0 0 0 0 1

a) Sd se arate cd A+l;e M.
b) Sa se verifice ca (A+ I3)2 =3A+1;5.
¢) Sa se calculeze A+ A%+ A4+ A2,
d) Si se rezolve in Z ecuatia det(A+xl3)=0.
e) Sd se arate cd AX € M, oricare ar fi X € M3(Z).
I 1 1
f)FieB=| a b ¢ |.Sascarateca Be M oricare ar fi a,b,ce Z.

a’ b ¢?



Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

http://www.pro-matematica.ro

SUBIECTUL III (30p) Varianta 98

. . X a . , 1 0 00
Fie multimea M =< A= | a,b,xe R} simatricele I, = , 0= .
b x 0 1 0 0

a) Pentru a=2, b=5, x=-2 sa se calculeze A+3l,.

. .. X a 2 2-b
b) Si se determine a,b,xe R stiind ca = .
b x b a+3

X 1
¢) Stiind ca A= [1 ]e M sica det(A)=0, sd se determine xe R.
X

. X a)(2 1 2 1 X a
d) Sa se determine a,be {0, 1, 2, 3}, astfel incét . = . , Xxe R.
b x)\3 2 3 2){b x

X a
e) Sd se arate ca matricea Ae M, A= [b J verifica relatia A> —2xA+ (x2 - ab) ,=0,.
X

1 2
f) Sa se determine matricea X € M stiind ca X 2= [O lj'

SUBIECTUL III (30p) Varianta 99
S . -2 5\ . 1 0
Se considera matricele A= sily,= .
-1 2 0 1
a) Sa se rezolve in M, (R) ecuatia 2A+ X =1,.
b) Si se arate ci A = l,.

—2ax+5by =6

¢) Sa se determine a,be R stiind ca perechea (2,1) este solutie a sistemului .
—ax+2by=2
d) Sa se calculeze (2A+ A ) . ( A—2A"! ), unde A™! este inversa matricei A.

e) Si se calculeze det(A)+ det(A?) +det(A%) + det(A*).
f) Sa se determine matricea X € M, (R), astfel incat A- X -A™ = A+1,.
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SUBIECTUL III (30pYarianta 100
2a a+1 a+2 1 00
Se considerd matricele X (a)=| 0 a-1 a-2|, acR,si I3=|0 1 0 |.Pentruo matrice
0 0 0 0 0 1
Ae M;(R) senoteaza cu S;(A) suma elementelor din prima coloand, cu S, (A) suma elementelor
din a doua coloand, cu S;(A) suma elementelor din a treia coloana si cu M multimea de matrice
M ={Ac M (R)] 5, (A)=5, (A)=5, (A)}.
a) Sasearatecd ;e M .
b) Sa se calculeze X (1)-215.

2a -7 2
¢) Sa se determine a,be R astfel incat matricea B=| 2—-2b 2a-1 2 | sdapartind multimii M .
3 3 =5
d) Sa se determine ae R stiind ca det(X (a)+13)=6.
210
€) Sa se arate ca oricare ar fi a€ R, matricea C=X(a):|0 1 2| apartine multimii M .
0 00

f) Sa se demonstreze cé pentru orice matrice A,Be M , matricea A+ B apartine multimii M .
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