
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notă:  Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 
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CLASA A XI-A 

 

1.  Se dă matricea 
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 a) Calculaţi 2 4,A A  şi determinaţi cel mai mic număr natural *n∈� cu proprietatea ca 2.nA I=  

 b) Demonstraţi că dacă matricea 2 ( )X M∈ � verifica ecuaţia  A X X A⋅ = ⋅  , atunci exista  

,a b ∈�  astfel încât .
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 c) Demonstraţi că matricea X determinată la punctul anterior verifică egalitatea:  
 ( ) ( )2

2 22 detX a b X X I O− + ⋅ + ⋅ =  

 

 

2. Fie ( ): , ax bx cxf f x m e n e p e→ = ⋅ + ⋅ + ⋅� � , *, ,a b c∈� , , , ,m n p ∈� cu proprietatea că         

( ) sinf x x≤ ,  ( 1,1).x∀ ∈ −   

 a) Calculaţi *
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 b) Demonstraţi că 0m n p+ + = . 

 c) Demonstraţi inegalitatea 1.ma nb pc+ + ≤  

 
 
3.  Se considera trei capitaluri   proporţionale cu numerele 3, 4, 6. Primul a fost plasat 60 de zile cu 

dobânda de 6%, al doilea 120 de zile cu dobânda de 9% iar al treilea 180 de zile cu dobânda de 
12%. Dobânda simpla totala obţinuta este de 510 euro, iar anul bancar are 360 de zile.  

 a) Sa se scrie sistemul liniar care descrie modelul matematic al problemei. 
 b) Determinaţi cele trei capitaluri. 
 

4.  Fie funcţiile ( )
1 2 1

: ( , ) , ln
2 2 1

x
f f x

x

− 
∞ → =  
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� , ( )
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g : ( , ) , ( ).

2
g x f x′∞ → =�  

 a) Studiaţi monotonia funcţiilor  si .f g  

 b) Folosind teorema lui Lagrange pentru funcţia f pe intervalul [n, n + 1], *n ∈� , demonstraţi că 
( 1)g n + < ( 1) ( )f n f n+ − < ( )g n , *.n∀ ∈�  

 


