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1 3-x 2
Problema 1. Se considerd determinantul: A(x) ={2—-x 1 3 | , X numdr real.
3 2 1-x
a) Demonstrati cd A(X) = (X—6)-(x* —=3).
b) Daca X si y sunt numere intregi, demonstrati ca A(X) — A(y)se divide prin (x —y).
BAREM DE CORECTURA
6-x 3-x 2
a) Ax)=6-x 1 K RSOOSR PSTPTPRSRPTPPN 2p
6-x 2 1-X
1 3-x 2
AX)=06-x)-1 1 B | = (X m8) (X% = 3) oottt ettt ettt ettt 1p
1 2 1-x
D) A(X) = X2 —BX% —3X A L8 ettt s et 1p
AX) = A(Y) = (X=Y) - (X2 F XY F Y2 =BX —=BY —3) ottt 2p
Rezultd cd A(X) — A(Y) S€ AIVIAE PIIN (X = Y)ueerierieieiiesiesie sttt sttt sttt se e e st e nbesbesresne e 1p
o . X y 2 2
Problema 2. Se da multimea M = {X = (2 j| X,yezZ;x* -2y =1}.
y X
a) Demonstrati ca multimea M contine cel putin cinci elemente.
b) Demonstrati ca pentru orice A, B € M rezulta ca A-B e M.
BAREM DE CORECTURA
a) Pentru x =21siy =0, obtinem doud elemente din M................ccoiiiiiiiiiiiiiiii e, 1p
Pentru x =13si y =12, obtinem alte patru elemente din M...........c.oooiii 2p

. a b) . c d
b) Fie A= si B= eM.
2b a 2d c

B ac+2bd ad+bc
| 2(ad +bc) ac+ 2bd



CumA,BeMavem: a” —2b% =1si C% =207 = 1. oottt 1p
Notam: X = ac + 2bd si y = ad + bc.
x> —2y® =(ac+2bd)* —2(ad +bc)® = (@* —2b%)-(c* —2d*)=1=A-BeM. ...ccoooeiiiiiiiiiieee 2p

Problema 3. Numim cod o matrice cu 3 linii si 3 coloane cu elementele numere intregi, de forma

0 a b
A=|c 0 d|,undea,b,c,d,e,fsunt numere intregi avand modulul 2.
e f O

a) Demonstrati ca putem forma 64 coduri.

b) Daca A este un cod, demonstrati ca ca det(A) € {-16, 0, 16}.

¢) Claudiu si Oana completeaza un cod, inlocuind succesiv, oricare dintre literele a, b, c, d, e, f cu cifrele 2
sau -2. Oana este declarata castigatoarea jocului daca det(A) = 0. Claudiu incepe jocul. Demonstrati ca
indiferent de alegerile facute de Claudiu, Oana poate castiga jocul.

BAREM DE CORECTURA

) SUNE 2% = BACOUUNT. ©...cvveieieicecteiscte ettt bbb bbbttt st b s s b s e 1p
D) dEt(A) = @UE F DCT. .ottt et re e e e e 1p
Dar ade si bef € {-8, 8} = det(A) €{-16, 0, 16} .oooriiiiiiiiiieeeieee e 1p
¢) Daci Claudiu alege elementul a; , Oana alege elementul a; =—-a;; i, je{1, 2,3} .o, 2p
0 a b
Seobtine COUUI A= =8 0 C | ottt e e e e 1p
-b -c O
det(A) = 0, deci Oana POAte CASLIZA JOCUL ..c..everieriieiieeieieieie sttt bbb 1p

Problema 4. Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie “** prin x*y = xy —5x -5y +30,

pentru orice X, y numere reale.

a) Demonstrati ca legea este comutativa si asociativa.

b) Sorin alege numerele 8, -56, -6 si calculeaza (x*y)*z, unde (X, y, z) este o permutare a numerelor alese.
Demonstrati cd de fiecare datd Sorin obtine acelasi rezultat.

€) Pe tabla sunt scrise numerele: 0, 1, 2, 3,..., 10. Sorin alege, in mod arbitrar, dintre acestea, douda numere a
si b, le sterge, iar in locul doar unuia dintre ele scrie numarul a*b. Continud procedeul pana cand pe tabla
ramane un singur numar. Care este acest numar?

BAREM DE CORECTURA

a) X*Y=XY—=5X—=BY+30=YX=5Y =5X4+30 = Y HX. cosieirrrerriiirrierie st 1p
x#*Yy=(x-5)(y—-5)+5.
(x*y)*z=[(x=5)(y—-5)+5]*z=(x-5)(y—5)(z-5)+5, pentru orice X, y, z numere reale.

x*(y*2z)=x*[(y—5)(z-5)+5]=(x-5)(y-5)(z-5) +5, pentru orice x, y, z numere reale. ............ 2p
b) Indiferent care este permutarea, Sorin obtine numarul:
(8—5)-(-56—5)-(—6—5)+5=3-61-11+5=2018. ...ttt 2p

2
“*

c) Tinand cont de comutativitatea si asociativitatea legii de compozitie , numarul ramas pe tabld este
N=0#1%2+3*4x5x6+7+*8x9*x10=x*5*y =5 deoarece 5 este “element distrugator”. ............ 2p

Nota: Orice altd variantd corecta de rezolvare va fi punctata conform baremului.



